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1.1. ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΑΤΑΡΓΗΣΗΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΕΠΙΝΑΚΕΣ ΚΑΤΑΡΓΗΣΗΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΜΕ
ΕΤΕΠΕΤΕΠ  

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ
Κωδ. ΕΤΕΠ

'ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-'+

65.  Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣEIΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ  

Δικλίδες χυτοσιδηρές συρταρωτές 08-06-07-02

Τεμάχια εξάρμωσης συσκευών 08-06-07-05

Πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων 04-20-01-02

Εσχάρες καλωδίων βαρέως τύπου 04-20-01-03

Αγωγοί - καλώδια διανομής ενέργειας  04-20-02-01

Φορητοί πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως και διοξειδίου του άνθρακα  04-05-06-01

Συλλεκτήριο σύστημα συστημάτων αντικεραυνικής προστασίας 04-50-01-00

Αγωγοί καθόδου συστημάτων αντικεραυνικής προστασίας 04-50-02-00

.
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ΓΕΝΙΚΑ

Οι  παρακάτω  τεχνικές  προδιαγραφές  αφορούν  τα  υλικά,  συσκευές  και  μηχανήματα  του
εμπορίου που χρησιμοποιούνται στο έργο.

Όλα τα περιγραφόμενα πρέπει  να είναι  καινούργια και αρίστης κατασκευής  όπου δε τυχόν
αναφέρεται ενδεικτικός τύπος δεν υποδηλώνει προτίμηση αλλά ποιότητα κατασκευής όμοια ή
ανώτερη του ενδεικτικού τύπου.

Διευκρινίζεται ότι όπου αναφέρονται μεγέθη που αφορούν την ασφάλεια ή την διάρκεια ζωής
της  εγκαταστάσεως,  όπως  πχ.   πάχη  σωληνώσεων,  πιέσεις  λειτουργίας  κλπ.  οι
αναγραφόμενες  τιμές  είναι  οι  ελάχιστες  επιτρεπόμενες  και  ότι  υλικά  και  συσκευές  που δεν
καλύπτουν αυτές τις απαιτήσεις απορρίπτονται αμέσως από την επίβλεψη.



ΜΕΛΕΤΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ,   ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ  ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΕΚΡΟΗΣ  ΚΑΛΩΝ  ΝΕΡΩΝ
ΔΗΜΟΥ ΝΟΤΙΟΥ ΠΗΛΙΟΥ _____________________________________                                                                                     __

2.2. ΔΟΚΙΜΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΔΟΚΙΜΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

1. Γενικά για τις δοκιμές 

Οι  έλεγχοι  και  οι  δοκιμές  για  την  καταλληλότητα  του  ηλεκτρομηχανολογικού  εξοπλισμού
γίνονται σε τρία στάδια, ως εξής: 

 Δοκιμές  στο  εργοστάσιο  κατασκευής  ή  σε  άλλο  εργοστάσιο  εγκεκριμένο  από  τον
Εργοδότη ή σε εργαστήριο.

 Δοκιμές  προσωρινής  παραλαβής  στον  τόπο  κατασκευής  του  έργου  σε  όλες  τις
εγκαταστάσεις.

 Δοκιμές οριστικής παραλαβής εκτελούμενες σε όλες τις εγκαταστάσεις μετά την πάροδο
του χρόνου εγγύησης με την προϋπόθεση ότι η μέχρι τότε λειτουργία της εγκατάστασης
κρίνεται ικανοποιητική. 

Οι δοκιμές  θα γίνουν σύμφωνα με τις παρούσες συμβατικές προδιαγραφές και τους
κανονισμούς  που  ισχύουν.  Αν  κατά  την  διάρκεια  οποιασδήποτε  δοκιμής  διαπιστωθεί
ελαττωματική λειτουργία ή κατασκευή ή φθορά μονάδας ή εξαρτήματος ή εάν για οποιοδήποτε
λόγο δεν κρίνεται η δοκιμή ικανοποιητική από τον Εργοδότη,  ο Εργολάβος υποχρεούται να
προβεί αμέσως στην εξάλειψη της αιτίας στην οποία οφείλεται η αποτυχία της δοκιμής και σε
συνέχεια στην επανάληψή της

2. Διαδικασία εργοστασιακών δοκιμασιών 

Στα  επόμενα  αναφέρονται  οι  απαιτήσεις  για  τις  εργοστασιακές  δοκιμές  αντλητικών
συγκροτημάτων. 

Ο  Εργολάβος  είναι  υποχρεωμένος  να  υποβάλλει  στην  Υπηρεσία  επίβλεψης  δύο  αντίτυπα
παραγγελιών μηχανολογικού και ηλεκτρολογικού εξοπλισμού για να διευκολύνει την Υπηρεσία
στον έλεγχο και τις απαιτούμενες δοκιμές στις εργασίες. 

Ο Εργολάβος θα γνωρίσει στον προμηθευτή του τις απαιτήσεις διενέργειας δοκιμών ή έκδοσης
πιστοποιητικών δοκιμασίας του είδους. Τρία αντίτυπα των πρωτοκόλλων των δοκιμών ή των
πιστοποιητικών δοκιμασίας του είδους θα παραδοθούν για όλο τον εξοπλισμό. 

Οι  δαπάνες  των  δοκιμών  στο  εργοστάσιο  βαρύνουν  τον  Εργολάβο.  Διευκρινίζεται  ότι  οι
επιτυχείς  δοκιμές  στο  εργοστάσιο  δεν  προδικάζουν  την  παραλαβή οποιασδήποτε  μονάδας
που δοκιμάστηκε κατά τα στάδια της προσωρινής και οριστικής παραλαβής του έργου. 

3. Δοκιμές προσωρινής παραλαβής 

Οι δοκιμές προσωρινής παραλαβής θα γίνουν από την Υπηρεσία επίβλεψης του Εργοδότη ή
από  Επιτροπή  ή  αντιπροσώπους  του  με  την  παρουσία  και  των  αντιπροσώπων  του
Εργολάβου. Οι δοκιμές θα επεκταθούν σε όλα τα μηχανήματα, τις συσκευές, τα εξαρτήματα
και τα υλικά των εγκαταστάσεων στο αντλιοστάσιο και ακόμα στους αεροεξαγωγούς και τα
λοιπά ηλεκτρομηχανολογικά υλικά του καταθλιπτικού αγωγού. 

Οι δοκιμασίες που προηγούνται της προσωρινής παραλαβής, περιλαμβάνουν μηχανολογικές,
ηλεκτρολογικές και υδραυλικές δοκιμές. Ο σκοπός των δοκιμών είναι να διαπιστωθεί αρχικά η
συμμόρφωση  του  Εργολάβου  προς  τις  προδιαγραφές  αυτού  του  τεύχους  καθώς  και  η
συμμόρφωσή  του  προς  τους  κανονισμούς  που  ισχύουν  για  παρόμοιες  εγκαταστάσεις  και
γενικά για τις συμβατικές του υποχρεώσεις. 
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Οι δαπάνες όλων των δοκιμών προσωρινής παραλαβής, εκτός από τις καταναλώσεις νερού
και ηλεκτρικής ενέργειας, βαρύνουν αποκλειστικά τον Εργολάβο. 

4. Δοκιμές οριστικής παραλαβής 

Οι δοκιμές οριστικής παραλαβής, σε όποια έκταση αποφασιστεί να γίνουν από το Εργοδότη,
αφορούν  στους  ίδιους  ελέγχους  και  τις  ίδιες  δοκιμασίες  με  τις  δοκιμές  της  προσωρινής
παραλαβής. 

Τα απαραίτητα όργανα, εξαρτήματα, μηχανήματα υλικά και εφόδια θα προσκομισθούν από τον
Εργολάβο, ενώ οι δαπάνες ηλεκτρικής ενέργειας, νερού και τυχόν απαιτούμενης εξάρμωσης
τμήματος του μηχανολογικού εξοπλισμού βαρύνουν τον Εργοδότη. Ο Εργολάβος υποχρεούται
να παράσχει κάθε τεχνική καθοδήγηση καθώς και τυχόν απαιτούμενο ειδικό προσωπικό. 

Κατά  την  φάση  των  δοκιμών  οριστικής  παραλαβής  πρέπει  να  ελεγχθούν  τουλάχιστον
μακροσκοπικά  οι  φθορές του ηλεκτρομηχανολογικού εξοπλισμού.  Σε περίπτωση εμφάνισης
φθορών,  ο  Εργολάβος  υποχρεούται  στην  αντικατάσταση  των  φθαρμένων  τεμαχίων  αλλά
κυρίως στην άρση των αιτίων που προκάλεσαν τις φθορές, με δικές του δαπάνες. 
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3.3. ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΛΥΜΑΤΩΝ Α/Σ1 ΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΛΥΜΑΤΩΝ Α/Σ1 ΓΙΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
ΕΝ ΞΗΡΩΕΝ ΞΗΡΩ

3.1 Απαιτήσεις  

Προμήθεια και εγκατάσταση υποβρυχίων, μη-εμφρασσόμενων αντλιών λυμάτων για άντληση
ανεπεξέργαστων λυμάτων. Η παροχή της κάθε αντλίας θα είναι σύμφωνα με τον πίνακα 1:

Αρ.
Α/
Σ

Αριθμός

Αντλιών

Γαιωδετικό
ύψος

(m)

Ισχύ
ς

(kW)

Συνολικό

Μανομετρικό

(m)

Ονομαστική

Παροχή/αντλία

(m3/h)

Περίσσεια
ισχύος
στο ΣΛ

Υδραυλικός

Βαθμός

Απόδοσης
στο ΣΛ

1 2+1 25 15 35,4 49,4 >45 % > 50 %

Ο αριθμός των στροφών της αντλίας δεν θα υπερβαίνει τις 3.000 RPM. Για λόγους ασφαλείας,
η αντλία θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να μπορεί να εκκινεί μέχρι και τριάντα (30) φορές
μέσα σε χρονικό διάστημα μίας ώρας.

Η  αντλία  θα  πρέπει  να  είναι  ομοαξονικά  συζευγμένη  με  κατακόρυφο  ηλεκτρικό  κινητήρα
«υποβρυχίου τύπου», ικανό να λειτουργεί σε δίκτυο παροχής τάσης 400 Volt, 3 φάσεων και
συχνότητας 50 Hz και ισχύος όχι μικρότερης από την αναφερόμενη στον πίνακα 1.

Η αντλία θα είναι εξοπλισμένη με υποβρύχιο καλώδιο (SUBCAB), μήκους δέκα (10) μέτρων.
Τα  τεχνικά  χαρακτηριστικά  του  υποβρυχίου  καλωδίου  ισχύος  θα  είναι  σύμφωνα  με  τους
διεθνείς κανονισμούς IEC. 

Η αντλία  θα  συνοδεύεται  από  χυτοσιδηρή  συστολική  καμπύλη  (suction  pipe  unit)  μεγάλης
ακτίνας καμπυλότητας με οπή επιθεώρησης και μεταλλική βάση στήριξης αυτής.

3.2 Σχεδιασμός της Αντλίας  

Η αντλία  θα  συνδέεται  σταθερά  με  την  ειδική  μεταλλική  βάση της  και  την  ειδική  καμπύλη
αναρρόφησης.  Η ειδική μεταλλική βάση αυτή θα στερεωθεί  σε βάση από μπετόν με  ειδικά
ανοξείδωτα βύσματα σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

3.3 Κατασκευή της Αντλίας  

3.3.1 Υλικά κατασκευής  

Τα  κύρια  εξαρτήματα  της  αντλίας  θα  είναι  από  γκρίζο  χυτοσίδηρο  (grey  cast  iron),
προδιαγραφών ASTM A48 CLASS 35B ή BS1452 GRADE 260 ή DIN1691 GG25, με λείες
επιφάνειες, ελεύθερες από φυσαλίδες ή άλλες ανωμαλίες. Όλα τα εκτεθειμένα παξιμάδια, βίδες
και  ροδέλες  θα  είναι  από  ανοξείδωτο  χάλυβα  προδιαγραφών  AISI304  ή  DIN  17440
X5CrNi1810 ή καλύτερης ποιότητας. Όλες οι μεταλλικές επιφάνειες που έρχονται σε επαφή με
το  αντλούμενο  υγρό  και  δεν  είναι  από   ανοξείδωτο   χάλυβα  ή  ορείχαλκο,  θα  πρέπει  να
προστατεύονται με ειδική βαφή (Durasolid). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται
υδατοστεγανότητα,  θα  είναι  μηχανικά  κατεργασμένες  και  συναρμολογημένες  με
στεγανοποιητικούς δακτυλίους από Nitrile rubber ή Viton. Η συναρμογή τους θα επιτυγχάνεται
με  ελεγχόμενη  επαφή  και  συμπίεση  των  στεγανοποιητικών  δακτυλίων,  και  στις  τέσσερις
πλευρές  του  αύλακά  τους,  χωρίς  να  απαιτείται  ειδική  ροπή  στήριξης  στους  κοχλίες  που
ασφαλίζουν  τη  συναρμογή.  Ορθογωνικής  διατομής  φλάντζες,  που  απαιτούν  ειδική  ροπή
στρέψης, ή στεγανοποιητικές ουσίες δεν θα γίνονται αποδεκτές.

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Η-Μ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 3



ΜΕΛΕΤΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ,   ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ  ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΕΚΡΟΗΣ  ΚΑΛΩΝ  ΝΕΡΩΝ
ΔΗΜΟΥ ΝΟΤΙΟΥ ΠΗΛΙΟΥ _____________________________________                                                                                     __

3.3.2 Σύστημα Ψύξεως  

Κάθε αντλία θα διαθέτει ένα κατάλληλα σχεδιασμένο σύστημα ψύξης. Το σύστημα ψύξεως θα
πρέπει  να  παρέχει  ικανοποιητική  ψύξη  για  συνεχή  λειτουργία  άντλησης  ρευστού  με
θερμοκρασία μέχρι 40C. 

Για αντλίες με κινητήρα εώς και 7.4kW η ψύξη θα επιτυγχάνεται μέσω κατάλληλης θερμικής
κλάσης κινητήρα σε συνδυασμό με τον περιβάλλον αέρα.

Οι αντλίες με κινητήρα μεγαλύτερο από 7.4kW θα διαθέτουν μανδύα ψύξεως (cooling jacket)
με  κλειστό  σύστημα  ψύξης.  Μείγμα  μονοπροπιλική  -  γλυκόλης  θα  κυκλοφορεί  στο  μανδύα
ψύξεως της αντλίας, με εξαναγκασμένη ροή μέσω μικρής πτερωτής που είναι τοποθετημένη
ανάμεσα  στους  2  μηχανικούς  στυπιοθλίπτες,  ψύχοντας  έτσι  τον  κινητήρα.  Η  χρήση  του
αντλούμενου υγρού σαν μέσο ψύξης δεν θα γίνεται αποδεκτή.

3.3.3 Στυπιοθλίπτης εισόδου καλωδίου  

Ο  σχεδιασμός  του  στυπιοθλίπτη  εισόδου  καλωδίου  θα  πρέπει  να  εξασφαλίζει
υδατοστεγανότητα  χωρίς  να χρειάζεται  ειδική  σύσφιξη  με  συγκεκριμένη  ροπή στρέψεως.  Η
είσοδος του καλωδίου θα αποτελείται από ένα κυλινδρικό ελαστικό δακτύλιο, πλαισιωμένο από
ροδέλες.  Όλα μαζί θα είναι συναρμολογημένα με απόλυτη ακρίβεια ως προς την εξωτερική
διάμετρο του καλωδίου και την εσωτερική διάμετρο της εισόδου. Η συμπίεση του ελαστικού
παρεμβύσματος θα γίνεται με τρόπο που θα αυτασφαλίζεται σε τυχόν τράβηγμα του καλωδίου.

a. Κινητήρας

Ο  κινητήρας  της  αντλίας  θα  είναι  επαγωγικός,  τύπου  βραχυκυκλωμένου  δρομέα,
τοποθετημένος μέσα σε κέλυφος (περίβλημα), ο θάλαμος του οποίου θα είναι υδατοστεγής. Τα
τυλίγματα  του  στάτορα  θα  είναι  μονωμένα  (κλάσης  Η),  ανθεκτικά  στην  υγρασία  και  σε
θερμοκρασίες  μέχρι  180ºC.  Ο  στάτορας  θα  έχει  «ψεκαστεί»  με  ρητίνη,  προσδίδοντας
υψηλότερη μόνωση, με πολύ μικρότερο κίνδυνο δημιουργίας φυσαλίδων αέρα. Ο στάτορας θα
είναι  τοποθετημένος  στο  θάλαμο  του  κελύφους,  αφού,  προηγουμένως,  το  περίβλημα  έχει
θερμανθεί (συναρμογή σύσφιγξης). Ο κινητήρας θα είναι σχεδιασμένος για συνεχή λειτουργία
άντλησης  ρευστών θερμοκρασίας  μέχρι  40ºC  και  για  τριάντα  (30)  εκκινήσεις  την  ώρα.  Θα
διαθέτει θερμικούς διακόπτες ρυθμισμένους να ανοίγουν στους 140ºC και να κλείνουν στους
70ºC,  θα  είναι  δε  τοποθετημένοι  μέσα  στα  τυλίγματα  των  αγωγών  του  στάτορα,  ώστε  να
ελέγχουν τη θερμοκρασία κάθε φάσης του τυλίγματος. Ο θάλαμος σύνδεσης θα περιέχει τον
τερματικό πίνακα και θα είναι ερμητικά απομονωμένος από τον κινητήρα με ένα ελαστομερές
Ο-ring.  H σύνδεση των καλωδίων και των ακροδεκτών του στάτορα θα γίνεται με  κοχλιωτή
σύνδεση  σύσφιξης  μόνιμα  στερεωμένης  πάνω  στον  τερματικό  πίνακα.  Συνδέσεις  με
ακροδέκτες  ή  κοινός  τρόπος  σύνδεσης  αγωγού  με  παξιμάδι  και  ροδέλα  δεν  γίνονται
αποδεκτές.

Ο  κινητήρας  και  η  αντλία  θα  είναι  σχεδιασμένοι  και  συναρμολογημένοι  από  τον  ίδιο
κατασκευαστή.  Ο  ενδιάμεσος  συντελεστής  εξυπηρέτησης  (συνδυασμένο  αποτέλεσμα  τιμής
τάσεως, συχνότητας και ειδικού βάρους) θα είναι τουλάχιστον 1.15. Ο κινητήρας θα μπορεί να
λειτουργεί με διακύμανση τάσεως της τάξης του +/- 10%. Ο κινητήρας θα είναι σχεδιασμένος
για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως 40ºC και σε πιθανή αύξηση θερμοκρασίας
μέχρι 85ºC. Ο πίνακας του κινητήρα που θα παραδοθεί θα πρέπει να περιλαμβάνει τις εξής
καμπύλες  λειτουργίας:  Ροπής  στρέψεως,  ηλεκτρικής  έντασης,  συντελεστή  ισχύος,  βαθμού
απόδοσης, απορροφούμενης ισχύος καθώς και ισχύος στον άξονα.

Για λόγους ασφάλειας, ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να είναι διαστασιολογημένος έτσι ώστε
στο ονομαστικό σημείο λειτουργίας, να έχει ισχύ και να εξασφαλίζει περίσσεια ισχύος σύμφωνα
με τον πίνακα 1.
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Ο κινητήρας και το καλώδιο θα αντέχουν σε συνεχή υποβρύχια παραμονή χωρίς να χάνουν
την  υδατοστεγανότητά  τους,  σύμφωνα  με  τον  κανόνα  προστασίας  IP68.Το  καλώδιο
τροφοδοσίας θα περιλαμβάνει δύο επαφές 1.5mm2 για τον έλεγχο των θερμικών διακοπτών
και αισθητήρα διαρροών.

3.3.4 Έδρανα  

Ό άξονας της αντλίας/κινητήρα θα εδράζεται βάσει του κανόνα σταθερής πλωτής έδρασης σε
τριβείς κύλισης, οι οποίοι θα διαθέτουν λίπανση για όλη τη διάρκεια της ζωής τους. Το άνω
έδρανο θα είναι ένας ένσφαιρος τριβέας απλής σειράς βαθιάς αυλάκωσης. Το κάτω έδρανο θα
είναι ένας ένσφαιρος τριβέας διπλής σειράς γωνιακής επαφής για την αντιστάθμιση αξονικών
και ακτινικών δυνάμεων. 

3.3.5 Μηχανική στεγανοποίηση  

Κάθε αντλία θα είναι εφοδιασμένη με ένα εν σειρά μηχανικό σύστημα στεγανότητας άξονα,
αποτελούμενο από δύο ανεξάρτητα συγκροτήματα στυπιοθλιπτών.

Ο  κάτω  πρωτεύων  μηχανικός  στυπιοθλίπτης,  μεταξύ  του  σαλίγκαρου  της  αντλίας  και  του
θαλάμου  επιθεώρησης,  θα  περιέχει  ένα  στατικό  και  έναν  περιστρεφόμενο  δακτύλιο  από
αντιοξειδωτικό καρβίδιο του βολφραμίου (εύρος pH από 3 έως 14).

Ο  άνω  δευτερεύων  μηχανικός  στυπιοθλίπτης,  τοποθετημένος  μεταξύ  του  θαλάμου
επιθεώρησης  και  του  περιβλήματος  του  κινητήρα,  θα  περιέχει  ένα  στατικό  και  έναν
περιστρεφόμενο δακτύλιο από αντιοξειδωτικό καρβίδιο του βολφραμίου (εύρος pH από 3 έως
14). Η επαφή των λειασμένων επιφανειών σε κάθε σημείο στεγανότητας θα επιτυγχάνεται με
δικό του σύστημα ελατηρίων. Οι στυπιοθλίπτες δεν θα απαιτούν συντήρηση και ρύθμιση, ούτε
η ικανότητα στεγανοποίησης θα εξαρτάται από τη διεύθυνση περιστροφής του άξονα.

Άλλες  μέθοδοι  στεγανοποίησης  (δηλαδή  χωρίς  2  μηχανικούς  στυπιοθλίπτες)  δεν  θα
θεωρούνται ισοδύναμες και δεν θα γίνονται αποδεκτές.

Επίσης το κάτω μέρος του θαλάμου επιθεώρησης θα είναι εφοδιασμένο με ειδική ελικοειδή
διαμόρφωση (spiral  groove),  με  την  οποία  επιτυγχάνεται  δραστική  μείωση της φθοράς στο
χώρο  του  εξωτερικού  μηχανικού  στυπιοθλίπτη,  λόγω  της  δημιουργούμενης  ελικοειδούς
κίνησης  των  αιωρούμενων  στερεών  στοιχείων  του  ρευστού.  Τα  στερεά  σωματίδια  (άμμος,
κλπ.), καταυτόν τον τρόπο, απομακρύνονται και, έτσι, αυξάνεται η διάρκεια ζωής λειτουργίας
της αντλίας, διότι, και αν ακόμη εισχωρήσει νερό στο θάλαμο επιθεώρησης, η αντλία λειτουργεί
χωρίς πρόβλημα, αφού δεν καταστρέφεται ο εσωτερικός στυπιοθλίπτης ελλείψει άμμου.

3.3.6 Άξονας αντλίας  

Ο άξονας της αντλίας και του κινητήρα θα είναι ενιαίος. Σύνδεσμοι δεν θα γίνονται αποδεκτοί.
Το υλικό του άξονα θα είναι ανοξείδωτος χάλυβας αξόνων κατά AISI431 και δεν θα έρχεται σε
επαφή με το αντλούμενο υγρό (πλήρως στεγανοποιημένος).  Θα είναι δε  ζυγοσταθμισμένος
κατά ISO 1940 ή ανώτερο. 

3.3.7 Πτερωτή  

Η πτερωτή θα είναι από χυτοσίδηρο Cast iron ASTM A-48 CLASS 35B ή GG25 κατά DIN,
υψηλής  χρωμίωσης  (HARD  IRON)  υδροδυναμικά  ζυγοσταθμισμένη,  ολιγοκάναλη,
ανεμπόδιστης  ροής  (χωρίς  εμφράξεις)  χωρίς  οξείες  στροφές.  Η  πτερωτή  θα  μπορεί  να
χρησιμοποιείται για την άντληση υγρών που περιέχουν στερεά απόβλητα, ινώδη υλικά, πυκνή
λάσπη και άλλες ύλες που περιέχονται σε συνήθη ακάθαρτα νερά (λύματα).

Η πτερωτή θα είναι ημι-ανοικτού τύπου, με πτερύγια κλίνοντα προς τα πίσω, ανεμπόδιστης
ροής (χωρίς εμφράξεις). Η πτερωτή θα λειτουργεί σε συνδυασμό με σύστημα block, σταθερό,
που τοποθετείται στην αναρρόφηση του σαλίγκαρου της αντλίας. Τα πτερύγια της πτερωτής θα
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είναι αυτο-καθαριζόμενα. H διάταξη και η μορφολογία της πτερωτής επιτρέπουν την διέλευση
μακρόϊνων, στερεών σωμάτων κλπ.,  επιτυγχάνεται,  δε,  μη επικάθιση στερεών στοιχείων σε
αυτήν, διατηρώντας, έτσι, μία αδιατάρακτη λειτουργία άντλησης (η διαδρομή ροής θα γίνεται
μέσω  ειδικής  αύλακας  ανακούφισης  στο  θάλαμο  της  αντλίας).  Τα  παραπάνω  έχουν  ως
αποτέλεσμα υψηλό και σταθερό βαθμό απόδοσης σε όλη τη διάρκεια άντλησης (σε αντίθεση
με  μία  συμβατική  αντλία  λυμάτων,  της  οποίας  η  απόδοση  μειώνεται  λόγω  φαινομένων
έμφραξης), καθώς και χαμηλή απορροφούμενη ισχύ, που σημαίνει χαμηλό κόστος λειτουργίας.

Η πτερωτή θα είναι «κλειδωμένη» στον άξονα. Ο υδραυλικός βαθμός απόδοσης της αντλίας
δεν θα είναι μικρότερος του αναφερόμενου στον πίνακα 1 . 

3.3.8 Σαλίγκαρος αντλίας (Ατέρμων κοχλίας)  

Το  περίβλημα  θα  αποτελείται  από  ένα  μόνο  τεμάχιο  από  γκρίζο  χυτοσίδηρο  (ASTM A-48
CLASS 35B) μη ομοκεντρικού τύπου με διόδους (περάσματα) λεία και αρκετά μεγάλα ώστε να
περνούν στερεά.

3.4 Προστασία   

Όλοι οι κινητήρες θα έχουν:

 Ενσωματωμένους  θερμικούς  διακόπτες  στο τύλιγμα  κάθε  φάσης,  συνδεδεμένους  σε
σειρά. Οι θερμικοί διακόπτες θα ανοίγουν στους 140°C.C.

Κινητήρες άνω των 7.5W θα έχουν επιπλέον:

 Αισθητήρα στάθμης για την ανίχνευση υγρασίας στο θάλαμο επιθεώρησης.

Για τη διακριτή λήψη των 2 παραπάνω πιθανών βλαβών, τα σήματα θα οδηγούνται με ένα
ζεύγος  καλωδίου  2  x  1,5  στον  ηλεκτρικό  πίνακα,  όπου  θα  συνδέονται  σε  ηλεκτρονικό
προστασίας κατασκευής του ιδίου οίκου των αντλιών το οποίο είναι εφοδιασμένο με λυχνίες
τροφοδοσίας, alarm υπερθέρμανσης και alarm διαρροής στο θάλαμο επιθεώρησης.
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4.4. ΥΠΟΒΡΥΧΙΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ ΛΥΜΑΤΩΝ Α/Σ 2ΥΠΟΒΡΥΧΙΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ ΛΥΜΑΤΩΝ Α/Σ 2

4.1 Απαιτήσεις  

Προμήθεια και εγκατάσταση υποβρυχίων, μη-εμφρασσόμενων αντλιών λυμάτων για άντληση
ανεπεξέργαστων λυμάτων. Η παροχή της κάθε αντλίας θα είναι σύμφωνα με τον πίνακα 1:

Αρ.
Α/Σ

Αριθμός

Αντλιών

Ισχύς

(kW)

Συνολικό

Μανομετρικό

(m)

Ονομαστική

Παροχή/αντλία

(m3/h)

Περίσσεια
ισχύος
στο ΣΛ

Υδραυλικός

Βαθμός

Απόδοσης
στο ΣΛ

1 1+1 1.3 6,5 20 >25 % >35 %

Ο αριθμός των στροφών της αντλίας δεν πρέπει να υπερβαίνει τις 3 000 RPM. Για λόγους
ασφαλείας, η αντλία θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να μπορεί να εκκινεί μέχρι και τριάντα
(30) φορές μέσα σε χρονικό διάστημα μίας ώρας.

Η  αντλία  θα  πρέπει  να  είναι  ομοαξονικά  συζευγμένη  με  κατακόρυφο  ηλεκτρικό  κινητήρα
«υποβρυχίου τύπου», ικανό να λειτουργεί σε δίκτυο παροχής τάσης 400 Volt, 3 φάσεων και
συχνότητας 50 Hz και ισχύος όχι μικρότερης από την αναφερόμενη στον πίνακα 1.

Η αντλία θα είναι εξοπλισμένη με υποβρύχιο καλώδιο (SUBCAB), μήκους δέκα (10) μέτρων.
Τα  τεχνικά  χαρακτηριστικά  του  υποβρυχίου  καλωδίου  ισχύος  θα  είναι  σύμφωνα  με  τους
διεθνείς κανονισμούς IEC. 

Η αντλία θα συνοδεύεται  από πέλμα επικάθισης από χυτοσίδηρο,  το οποίο θα πακτώνεται
στον πυθμένα της δεξαμενής.

4.2 Σχεδιασμός της Αντλίας  

Η  αντλία  θα  συνδέεται  σταθερά  στο  πέλμα  επικάθισης  και  θα  ολισθαίνει  πάνω  σε  δύο
τουλάχιστον  οδηγούς  ράβδους,  εκτεινόμενες  από  την  κορυφή  του  αντλιοστασίου  μέχρι  το
πέλμα επικάθισης της αντλίας.

Η  διάταξη  εγκατάστασης  πρέπει  να  είναι  τέτοια  ώστε  να  μην  χρειάζεται  είσοδος  του
προσωπικού στο υγρό φρεάτιο. Η στεγανότητα της αντλίας στο σημείο επαφής με το πέλμα
επικάθισης πρέπει να επιτυγχάνεται μέσω μηχανικά επεξεργασμένης μεταλλικής υδατοστεγούς
επαφής. Στεγανότητα του πέλματος επικάθισης με στεγανοποιητικό δακτυλίδι, παρεμβύσματα
ή διάφραγμα, το οποίο πρέπει να αντικαθίσταται, δεν θα γίνεται αποδεκτή. Κανένα τμήμα της
αντλίας δεν χρειάζεται στήριξη κατευθείαν στον πυθμένα της δεξαμενής, παρά μόνο στο πέλμα
επικάθισης.

4.3 Κατασκευή της Αντλίας  

4.3.1 Υλικά κατασκευής  

Τα  κύρια  εξαρτήματα  της  αντλίας  θα  είναι  από  γκρίζο  χυτοσίδηρο  (grey  cast  iron),
προδιαγραφών ASTM A 48 CLASS 35B ή BS 1452 GRADE 260 ή DIN 1691 GG25, με λείες
επιφάνειες, ελεύθερες από φυσαλίδες ή άλλες ανωμαλίες. Όλα τα εκτεθειμένα παξιμάδια, βίδες
και ροδέλες θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα προδιαγραφών AISI 304 ή DIN 17440 x 5 CrNi
1810  ή καλύτερης ποιότητας.  Όλες οι  μεταλλικές επιφάνειες  που έρχονται σε επαφή με  το
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αντλούμενο  υγρό  και  δεν  είναι  από   ανοξείδωτο   χάλυβα   ή  ορείχαλκο,  θα  πρέπει  να
προστατεύονται με ειδική βαφή (Durasolid). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται
υδατοστεγανότητα,  θα  είναι  μηχανικά  κατεργασμένες  και  συναρμολογημένες  με
στεγανοποιητικούς δακτυλίους από Nitrile rubber ή Viton. H συναρμογή τους θα επιτυγχάνεται
με  ελεγχόμενη  επαφή  και  συμπίεση  των  στεγανοποιητικών  δακτυλίων,  και  στις  τέσσερις
πλευρές  του  αύλακά  τους,  χωρίς  να  απαιτείται  ειδική  ροπή  στήριξης  στους  κοχλίες  που
ασφαλίζουν  τη  συναρμογή.  Ορθογωνικής  διατομής  φλάντζες,  που  απαιτούν  ειδική  ροπή
στρέψης, ή στεγανοποιητικές ουσίες δεν θα γίνονται αποδεκτές.

4.3.2 Σύστημα Ψύξεως  

Κάθε αντλία θα διαθέτει ένα κατάλληλα σχεδιασμένο σύστημα ψύξης. Το σύστημα ψύξεως θα
πρέπει  να  παρέχει  ικανοποιητική  ψύξη  για  συνεχή  λειτουργία  άντλησης  ρευστού  με
θερμοκρασία μέχρι 40C. 

Για αντλίες με κινητήρα εώς και 7.4kW η ψύξη θα επιτυγχάνεται μέσω κατάλληλης θερμικής
κλάσης κινητήρα σε συνδυασμό με τον περιβάλλον αέρα.

Οι αντλίες με κινητήρα μεγαλύτερο από 7.4kW θα διαθέτουν μανδύα ψύξεως (cooling jacket)
με  κλειστό  σύστημα  ψύξης.  Μείγμα  μονοπροπιλική  -  γλυκόλης  θα  κυκλοφορεί  στο  μανδύα
ψύξεως της αντλίας, με εξαναγκασμένη ροή μέσω μικρής πτερωτής που είναι τοποθετημένη
ανάμεσα  στους  2  μηχανικούς  στυπιοθλίπτες,  ψύχοντας  έτσι  τον  κινητήρα.  Η  χρήση  του
αντλούμενου υγρού σαν μέσο ψύξης δεν θα γίνεται αποδεκτή.

4.3.3 Στυπιοθλίπτης εισόδου καλωδίου  

Ο  σχεδιασμός  του  στυπιοθλίπτη  εισόδου  καλωδίου  θα  πρέπει  να  εξασφαλίζει
υδατοστεγανότητα  χωρίς  να χρειάζεται  ειδική  σύσφιξη  με  συγκεκριμένη  ροπή στρέψεως.  Η
είσοδος του καλωδίου θα αποτελείται από ένα κυλινδρικό ελαστικό δακτύλιο, πλαισιωμένο από
ροδέλες.  Όλα μαζί θα είναι συναρμολογημένα με απόλυτη ακρίβεια ως προς την εξωτερική
διάμετρο του καλωδίου και την εσωτερική διάμετρο της εισόδου. Η συμπίεση του ελαστικού
παρεμβύσματος θα γίνεται με τρόπο που θα αυτασφαλίζεται σε τυχόν τράβηγμα του καλωδίου.

4.3.4 Κινητήρας  

Ο  κινητήρας  της  αντλίας  θα  είναι  επαγωγικός,  τύπου  βραχυκυκλωμένου  δρομέα,
τοποθετημένος μέσα σε κέλυφος (περίβλημα), ο θάλαμος του οποίου θα είναι υδατοστεγής. Τα
τυλίγματα  του  στάτορα  θα  είναι  μονωμένα  (κλάσης  Η),  ανθεκτικά  στην  υγρασία  και  σε
θερμοκρασίες  μέχρι  180ºC.  Ο  στάτορας  θα  έχει  «ψεκαστεί»  με  ρητίνη,  προσδίδοντας
υψηλότερη μόνωση, με πολύ μικρότερο κίνδυνο δημιουργίας φυσαλίδων αέρα. Ο στάτορας θα
είναι  τοποθετημένος  στο  θάλαμο  του  κελύφους,  αφού,  προηγουμένως,  το  περίβλημα  έχει
θερμανθεί (συναρμογή σύσφιγξης). Ο κινητήρας θα είναι σχεδιασμένος για συνεχή λειτουργία
άντλησης  ρευστών θερμοκρασίας  μέχρι  40ºC  και  για  τριάντα  (30)  εκκινήσεις  την  ώρα.  Θα
διαθέτει θερμικούς διακόπτες ρυθμισμένους να ανοίγουν στους 140ºC και να κλείνουν στους
70ºC,  θα  είναι  δε  τοποθετημένοι  μέσα  στα  τυλίγματα  των  αγωγών  του  στάτορα,  ώστε  να
ελέγχουν τη θερμοκρασία κάθε φάσης του τυλίγματος. Ο θάλαμος σύνδεσης θα περιέχει τον
τερματικό πίνακα και θα είναι ερμητικά απομονωμένος από τον κινητήρα με ένα ελαστομερές
Ο-ring.  H σύνδεση των καλωδίων και των ακροδεκτών του στάτορα θα γίνεται με  κοχλιωτή
σύνδεση  σύσφιξης  μόνιμα  στερεωμένης  πάνω  στον  τερματικό  πίνακα.  Συνδέσεις  με
ακροδέκτες  ή  κοινός  τρόπος  σύνδεσης  αγωγού  με  παξιμάδι  και  ροδέλα  δεν  γίνονται
αποδεκτές.

Ο  κινητήρας  και  η  αντλία  θα  είναι  σχεδιασμένοι  και  συναρμολογημένοι  από  τον  ίδιο
κατασκευαστή.  Ο  ενδιάμεσος  συντελεστής  εξυπηρέτησης  (συνδυασμένο  αποτέλεσμα  τιμής
τάσεως, συχνότητας και ειδικού βάρους) θα είναι τουλάχιστον 1.15. Ο κινητήρας θα μπορεί να
λειτουργεί με διακύμανση τάσεως της τάξης του +/- 10%. Ο κινητήρας θα είναι σχεδιασμένος
για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως 40ºC και σε πιθανή αύξηση θερμοκρασίας
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μέχρι 85ºC. Ο πίνακας του κινητήρα που θα παραδοθεί θα πρέπει να περιλαμβάνει τις εξής
καμπύλες  λειτουργίας:  Ροπής  στρέψεως,  ηλεκτρικής  έντασης,  συντελεστή  ισχύος,  βαθμού
απόδοσης, απορροφούμενης ισχύος καθώς και ισχύος στον άξονα.

Για λόγους ασφάλειας, ο ηλεκτροκινητήρας θα πρέπει να είναι διαστασιολογημένος έτσι ώστε
στο  ονομαστικό  σημείο  λειτουργίας,  να  εξασφαλίζεται  περίσσεια  ισχύος  σύμφωνα  με  τον
πίνακα 1 .

Ο κινητήρας και το καλώδιο θα αντέχουν σε συνεχή υποβρύχια παραμονή χωρίς να χάνουν
την  υδατοστεγανότητά  τους,  σύμφωνα  με  τον  κανόνα  προστασίας  IP68.  Το  καλώδιο
τροφοδοσίας θα περιλαμβάνει δύο επαφές 1.5mm2 για τον έλεγχο των θερμικών διακοπτών
και αισθητήρες προστασίας.

4.3.5 Έδρανα  

Ό άξονας της αντλίας/κινητήρα θα εδράζεται βάσει του κανόνα σταθερής πλωτής έδρασης σε
τριβείς κύλισης, οι οποίοι θα διαθέτουν λίπανση για όλη τη διάρκεια της ζωής τους. Το άνω
έδρανο θα είναι ένας ένσφαιρος τριβέας απλής σειράς βαθιάς αυλάκωσης. Το κάτω έδρανο θα
είναι ένας ένσφαιρος τριβέας διπλής σειράς γωνιακής επαφής για την αντιστάθμιση αξονικών
και ακτινικών δυνάμεων. 

4.3.6 Μηχανική στεγανοποίηση  

Κάθε αντλία θα είναι εφοδιασμένη με ένα εν σειρά μηχανικό σύστημα στεγανότητας άξονα,
αποτελούμενο από δύο ανεξάρτητα συγκροτήματα στυπιοθλιπτών.

Ο  κάτω  πρωτεύων  μηχανικός  στυπιοθλίπτης,  μεταξύ  του  σαλίγκαρου  της  αντλίας  και  του
θαλάμου  επιθεώρησης,  θα  περιέχει  ένα  στατικό  και  έναν  περιστρεφόμενο  δακτύλιο  από
αντιοξειδωτικό καρβίδιο του βολφραμίου (εύρος pH από 3 έως 14).

Ο  άνω  δευτερεύων  μηχανικός  στυπιοθλίπτης,  τοποθετημένος  μεταξύ  του  θαλάμου
επιθεώρησης  και  του  περιβλήματος  του  κινητήρα,  θα  περιέχει  ένα  στατικό  και  έναν
περιστρεφόμενο δακτύλιο από αντιοξειδωτικό καρβίδιο του βολφραμίου (εύρος pH από 3 έως
14). Η επαφή των λειασμένων επιφανειών σε κάθε σημείο στεγανότητας θα επιτυγχάνεται με
δικό του σύστημα ελατηρίων. Οι στυπιοθλίπτες δεν θα απαιτούν συντήρηση και ρύθμιση, ούτε
η ικανότητα στεγανοποίησης θα εξαρτάται από τη διεύθυνση περιστροφής του άξονα.

Άλλες  μέθοδοι  στεγανοποίησης  (δηλαδή  χωρίς  2  μηχανικούς  στυπιοθλίπτες)  δεν  θα
θεωρούνται ισοδύναμες και δεν θα γίνονται αποδεκτές.

Επίσης το κάτω μέρος του θαλάμου επιθεώρησης θα είναι εφοδιασμένο με ειδική ελικοειδή
διαμόρφωση (spiral  groove),  με  την  οποία  επιτυγχάνεται  δραστική  μείωση της φθοράς στο
χώρο  του  εξωτερικού  μηχανικού  στυπιοθλίπτη,  λόγω  της  δημιουργούμενης  ελικοειδούς
κίνησης  των  αιωρούμενων  στερεών  στοιχείων  του  ρευστού.  Τα  στερεά  σωματίδια  (άμμος,
κλπ.), καταυτόν τον τρόπο, απομακρύνονται και, έτσι, αυξάνεται η διάρκεια ζωής λειτουργίας
της αντλίας, διότι, και αν ακόμη εισχωρήσει νερό στο θάλαμο επιθεώρησης, η αντλία λειτουργεί
χωρίς πρόβλημα, αφού δεν καταστρέφεται ο εσωτερικός στυπιοθλίπτης ελλείψει άμμου.

4.3.7 Άξονας αντλίας  

Ο άξονας της αντλίας και του κινητήρα θα είναι ενιαίος. Σύνδεσμοι δεν θα γίνονται αποδεκτοί.
Το υλικό του άξονα θα είναι ανοξείδωτος χάλυβας αξόνων κατά AISI431 και δεν θα έρχεται σε
επαφή με το αντλούμενο υγρό (πλήρως στεγανοποιημένος).  Θα είναι δε  ζυγοσταθμισμένος
κατά ISO 1940 ή ανώτερο. 
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4.3.8 Πτερωτή  

Η πτερωτή θα είναι από χυτοσίδηρο Cast iron ASTM A-48 CLASS 35B ή GG25 κατά DIN,
υψηλής  χρωμίωσης  (HARD  IRON)  υδροδυναμικά  ζυγοσταθμισμένη,  ολιγοκάναλη,
ανεμπόδιστης  ροής  (χωρίς  εμφράξεις)  χωρίς  οξείες  στροφές.  Η  πτερωτή  θα  μπορεί  να
χρησιμοποιείται για την άντληση υγρών που περιέχουν στερεά απόβλητα, ινώδη υλικά, πυκνή
λάσπη και άλλες ύλες που περιέχονται σε συνήθη ακάθαρτα νερά (λύματα).

Η πτερωτή θα είναι ημι-ανοικτού τύπου, με πτερύγια κλίνοντα προς τα πίσω, ανεμπόδιστης
ροής (χωρίς εμφράξεις). Η πτερωτή θα λειτουργεί σε συνδυασμό με σύστημα block, σταθερό,
που τοποθετείται στην αναρρόφηση του σαλίγκαρου της αντλίας. Τα πτερύγια της πτερωτής θα
είναι αυτο-καθαριζόμενα. H διάταξη και η μορφολογία της πτερωτής επιτρέπουν την διέλευση
μακρόϊνων, στερεών σωμάτων κλπ.,  επιτυγχάνεται,  δε,  μη επικάθιση στερεών στοιχείων σε
αυτήν, διατηρώντας, έτσι, μία αδιατάρακτη λειτουργία άντλησης (η διαδρομή ροής θα γίνεται
μέσω  ειδικής  αύλακας  ανακούφισης  στο  θάλαμο  της  αντλίας).  Τα  παραπάνω  έχουν  ως
αποτέλεσμα υψηλό και σταθερό βαθμό απόδοσης σε όλη τη διάρκεια άντλησης (σε αντίθεση
με  μία  συμβατική  αντλία  λυμάτων,  της  οποίας  η  απόδοση  μειώνεται  λόγω  φαινομένων
έμφραξης), καθώς και χαμηλή απορροφούμενη ισχύ, που σημαίνει χαμηλό κόστος λειτουργίας.

Η πτερωτή θα είναι «κλειδωμένη» στον άξονα. Ο υδραυλικός βαθμός απόδοσης της αντλίας
δεν θα είναι μικρότερος του αναφερόμενου στον πίνακα 1 . 

4.3.9 Βαλβίδα απολάσπωσης  

Η βαλβίδα  θα  αναδεύει  τα  λύματα  των αντλιοστασίων,  στην  αρχή κάθε  αντλητικού κύκλου
λειτουργίας,  εμποδίζοντας  κατά  αυτόν  τον  τρόπο  τη  συσσώρευση  λάσπης  και  στερεών
καταλοίπων  στον  πυθμένα  του  αντλιοστασίου,  καθώς  και  τον  σχηματισμό  επιπλέουσας
κρούστας.

Όταν αρχίζει η άντληση, η βαλβίδα θα είναι ανοικτή και τα αντλούμενα λύματα θα εξέρχονται
μέσω αυτής  σαν ένα  ισχυρό,  προωθητικό  ρεύμα,  παρασύροντας  όλες  τις επικαθίσεις  στον
πυθμένα του αντλιοστασίου. Με αυτόν τον τρόπο τα στερεά που έχουν συσσωρευτεί καθώς και
τα επιπλέοντα στερεά, επαναφέρονται σε αιώρηση και ακολούθως θα καταθλίβονται κατά την
λειτουργία της αντλίας.

Μετά από λειτουργία 20 έως και μέγιστη 50 δευτερολέπτων, η βαλβίδα θα κλείνει.  Μετά το
πέρας του κύκλου άντλησης η βαλβίδα θα ανοίγει πάλι αυτόματα για τους επόμενους κύκλους
λειτουργίας της αντλίας. Η βαλβίδα απολάσπωσης θα λειτουργεί μηχανικά και όχι ηλεκτρικά.

4.3.10 Σαλίγκαρος αντλίας (Ατέρμων κοχλίας)  

Το  περίβλημα  θα  αποτελείται  από  ένα  μόνο  τεμάχιο  από  γκρίζο  χυτοσίδηρο  (ASTM A-48
CLASS 35B) μη ομοκεντρικού τύπου με διόδους (περάσματα) λεία και αρκετά μεγάλα ώστε να
περνούν στερεά.

Επίσης,  ο  σαλίγκαρος  της  αντλίας  θα  φέρει  φλάντζα,  κατάλληλα  διαμορφωμένη  και
τοποθετημένη ώστε να μπορεί να δεχθεί βαλβίδα ανάδευσης.

4.4 Προστασία   

Όλοι οι κινητήρες θα έχουν:

Ενσωματωμένους θερμικούς διακόπτες στο τύλιγμα κάθε φάσης, συνδεδεμένους σε σειρά. Οι
θερμικοί διακόπτες θα ανοίγουν στους 140°C.C.

Κινητήρες άνω των 7.5W θα έχουν επιπλέον:

Αισθητήρα στάθμης για την ανίχνευση υγρασίας στο θάλαμο επιθεώρησης.
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Για τη διακριτή λήψη των 2 παραπάνω πιθανών βλαβών, τα σήματα θα οδηγούνται με ένα
ζεύγος  καλωδίου  2  x  1,5  στον  ηλεκτρικό  πίνακα,  όπου  θα  συνδέονται  σε  ηλεκτρονικό
προστασίας κατασκευής του ιδίου οίκου των αντλιών το οποίο είναι εφοδιασμένο με λυχνίες
τροφοδοσίας, alarm υπερθέρμανσης και alarm διαρροής στο θάλαμο επιθεώρησης.
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5.5. ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΟ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΟ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΟ ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΟ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΛΥΜΑΤΩΝ 

Το κυλινδρικό προκατασκευασμένο αντλιοστάσιο λυμάτων θα είναι βιομηχανικής κατασκευής
υψηλής  αντοχής  στην  υδροστατική  πίεση  και  μέγιστης  ανοχής  στη  διαπερατότητα  υγρού  ,
εύκολης  και  γρήγορης  τοποθέτησης,  κατασκευασμένο  από  GRP  (glass-fibre  reinforced). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται
polymer) σύμφωνα με τα ISO2797 (roving of glass fibre), ISO2559 (chopped). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται strand). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται mat) και
ISO2113 (woven roving), με πυθμένα σχεδιασμένο κατάλληλα (κεκλιμένο) για την επίτευξη της
μικρότερης κατακάθισης (κατά τον κύκλο άντλησης) λυμάτων και στερεών , κυκλικής διατομής
1400 mm , ύψους 4.5 m , με στόμιο εισόδου DN200 και στόμιο κατάθλιψης DN 80 . 
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6.6. ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΑΔΕΥΣΗΣΒΑΛΒΙΔΕΣ ΑΝΑΔΕΥΣΗΣ
Η  βαλβίδα  αναδεύει  τα  λύματα  των  αντλιοστασίων,  στην  αρχή  κάθε  αντλητικού  κύκλου
λειτουργίας,  εμποδίζοντας  κατά  αυτόν  τον  τρόπο  τη  συσσώρευση  λάσπης  και  στερεών
καταλοίπων  στον  πυθμένα  του  αντλιοστασίου,  καθώς  και  τον  σχηματισμό  επιπλέουσας
κρούστας.

Η βαλβίδα ανάδευση με τύπο 4901 προσαρμόζεται σε αντλίες CP,NP και DP.

Η βαλβίδα ανάδευσης συνδέεται στο κέλυφος της αντλίας και έχει βάρος 8 kg.

Όταν αρχίζει  η  άντληση,  η βαλβίδα είναι  ανοικτή  και  το λύμα από την  αντλία  εξέρχεται  με
δύναμη μέσω της βαλβίδας σαν ένα ισχυρό, προωθητικό ρεύμα.

Με  αυτόν  τον  τρόπο  η  λάσπη  που  έχει  συσσωρευθεί,  καθώς  και  τα  επιπλέοντα  στερεά,
επαναφέρονται σε αιώρηση πριν αντληθούν.

Μετά  από  λειτουργία  20  έως  και  50  δευτερολέπτων,  η  βαλβίδα  κλείνει.  Ανοίγοντας  πάλι
αυτόματα  μετά  την  ολοκλήρωση  της  άντλησης,  η  βαλβίδα  είναι  έτοιμη  για  τον  επόμενο
αντλητικό κύκλο.

Υλικά κατασκευής

- Σώμα: Χυτοσίδηρος 1691 GG-25

- Σφαίρα: Χυτοσίδηρος 1691 GG-25

- Έδρα σφαίρας: Ανοξείδωτος χάλυβας 1.4460

- Ρυθμιστική βαλβίδα: Ορείχαλκος CuZn39Pb3

- Ο-rings: Nitrile Rubber 70°C.

- Εξωτερική μεμβράνη και φλάντζα: Nitrile Rubber 40°C.

- Εσωτερική μεμβράνη: Nitrile Rubber 70°C.

- Σωλήνας & καμπύλη εξόδου: Nitrile Rubber 70°C.

- Βίδες, παξιμάδια, ροδέλες: Ανοξείδωτος χάλυβας 1.4436

Η περίοδος απόπλυσης της βαλβίδας είναι από 20 έως και 50 sec.
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7.7. ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΩΝ

7.1 Γενικά χαρακτηριστικά  

α) Η παρούσα προδιαγραφή αναφέρεται στις ειδικές απαιτήσεις για τις χαλύβδινες σωληνώσεις
των  αντλιοστασίων,  δηλαδή  τις  σωληνώσεις  αναρροφήσεως  των  αντλιών,  τις  μικρές
σωληνώσεις  καταθλίψεως  αυτών  καθώς  και  τις  σωληνώσεις  των  κεντρικών  καταθλιπτικών
αγωγών μέχρι την έξοδο τους από τα αντλιοστάσια.

Η  διαμόρφωση  των  σωληνώσεων  αυτών  και  οι  διάμετροι  τους  δείχνονται  στα  αντίστοιχα
σχέδια.

β)  Δεν  περιλαμβάνονται  στην  προδιαγραφή  αυτή  οικοδομικές  εργασίες  όπως  τα  σώματα
αγκυρώσεως,  οι  βάσεις  εδράσεως από σκυρόδεμα  και  οι  χωματουργικές  εργασίες  όπως η
διάνοιξη  των  χανδάκων  τοποθετήσεως  των  σωλήνων  έξω  από  τα  αντλιοστάσια  και  η
επανεπίχωση.  

7.2 Κατασκευή σωληνώσεων  

α) Για την κατασκευή των χαλύβδινων σωλήνων θα χρησιμοποιηθούν ελάσματα κατάλληλα για
ηλεκτροσυγκολλητές κατασκευές ποιότητας ST 37.2 κατά DIN 17100.

β)  Τα  ελάχιστα  απαιτούμενα  πάχη  των  ελασμάτων  για  τις  διάφορες  διαμέτρους   των
σωληνώσεων και για πίεση τουλάχιστον 16 bar είναι τα ακόλουθα:

• Διάμετρος σωλήνα 100 125 150 250 300

• Ελάχιστο πάχος ελάσματος  4 4 4 5.2 6           

Σε  περίπτωση  τεμαχίων  μεταβλητής  διαμέτρου  το  πάχος  ελάσματος  καθορίζεται  από  τον
πίνακα αυτό με βάση τη μεγαλύτερη διάμετρο.

γ)  Η  κατασκευή  των  σωλήνων,  οι  μηχανουργικές  επεξεργασίες,  τα  υλικά  που  θα
χρησιμοποιηθούν και οι μέθοδοι και μέσα κατεργασίας πρέπει να είναι απόλυτα κατάλληλα για
την  εργασία  για  την  οποία  προορίζονται  και  απόλυτα  σύμφωνα  με  τις  συμβατικές
προδιαγραφές.

δ) Όλα τα άκρα των ελασμάτων που θα συγκολληθούν θα υποστούν προηγουμένως λοξοτομή
(φρεζάρισμα).  Όλες  οι  ραφές  τόσο  κατά  μήκος  όσο  και  οι  εγκάρσιες,  θα  συγκολληθούν
εσωτερικά και εξωτερικά. Εάν υπάρχουν σημεία, όπου η εσωτερική συγκόλληση είναι εκ των
πραγμάτων  αδύνατη,  πρέπει  η  εξωτερική  ραφή  να  εκτελεστεί  κατά  τέτοιο  τρόπο,  ώστε  η
συγκόλληση να εγγυάται τη απαιτούμενη αντοχή.

ε)  Στις  θέσεις  που  δείχνεται  στα  σχέδια  θα  τοποθετηθούν  φλάντζες  ώστε  να  υπάρχει
δυνατότητα αποσυναρμολογήσεως. Οι κοχλίες όλων των φλαντζών θα είναι γαλβανισμένοι εν
θερμώ.

στ) Όλες οι σωληνώσεις καταθλίψεως θα δοκιμαστούν σε πίεση στεγανότητας 16 atm.
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7.3 Προστατευτική επένδυση  

α) Η εσωτερική επιφάνεια των σωλήνων που αναφέρονται στην προηγούμενη παράγραφο θα
καθαριστεί με επιμέλεια, θα επιχρισθεί ύστερα με δυο στρώσεις συνθετικού χρώματος βάσεως
ψευδαργύρου. 

β) Η εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων θα καθαριστεί επίσης με επιμέλεια και στη συνέχεια:

• Τα ορατά τμήματα μέσα ή έξω από το αντλιοστάσιο θα επιχρισθούν με μια στρώση
συνθετικού χρώματος βάσεως ψευδαργύρου, και ύστερα θα επικαλυφθούν με στρώση βαφής
αποχρώσεως που θα καθοριστεί από την επίβλεψη και θα συνεργάζεται με το υπόστρωμα.

• Τα τμήματα μέσα στο έδαφος θα επενδυθούν με λιθανθρακόπισσα, πάχους 3 χιλ. και
θα περιελιχθούν με διπλή στρώση υαλοταινίας, σύμφωνα με τους Αμερικάνικους Κανονισμούς
AWWA C-203.

• Για  τα  τμήματα  που  πακτώνονται  μέσα  σε  σκυρόδεμα  δεν  προβλέπεται  επένδυση
προστασίας.

γ)  Οι  αρμοί  συγκολλήσεως  των  διαφόρων  τεμαχίων  μεταξύ  τους  θα  προστατευθούν  όλοι
εσωτερικά και εξωτερικά με όμοιο τρόπο όπως και οι κύριοι σωλήνες. Η εξωτερική προστασία
θα γίνει μετά τις δοκιμές υδροστατικής πιέσεως. Η βαφή πρέπει να έχει το απαιτούμενο πάχος
και να καλύπτει την επένδυση που υπάρχει στα δυο άκρα των τεμαχίων, ώστε να αποκαθιστά
την συνέχεια του υλικού.
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8.8. ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΤΕΜΑΧΙΩΝ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΩΝ ΤΕΜΑΧΙΩΝ 
8.1 Γενικά για τις συνδέσεις   

Η προδιαγραφή αυτή αφορά στις συνδέσεις των φλαντζωτών τεμαχίων μεταξύ τους και με τις
φλάντζες  των  εξαρτημάτων,  (δικλείδων,  τεμαχίων  εξάρμοσης,  ταυ  κλπ),  μέσα  στα
αντλιοστάσια. Επίσης αφορά στις συνδέσεις χαλύβδινων φλαντζών. 

Οι εργασίες προσέγγισης των ειδικών σωληνωτών φλαντζωτών μεταλλικών τεμαχίων και των
εξαρτημάτων μέχρι  και  την  τελική  θέση  τους  για  ενσωμάτωση στα δίκτυα  περιλαμβάνονται
επίσης στην προδιαγραφή αυτή. 

8.2 Συνδέσεις ωτίδων   

Τα υλικά τα οποία θα χρησιμοποιηθούν για τις συνδέσεις των ωτίδων, είναι τα παρεμβύσματα
μεταξύ των αντίστοιχων παρειών που έχουν κατεργασθεί, για να επιτύχουμε στεγανότητα και
τα κοχλιοφόρα μπουλόνια που απαιτούνται για τη σύσφιξη. 

Οι απαραίτητες διαστάσεις και η μορφή για τη σύνδεση των ωτίδων, δηλαδή οι διάμετροι, η
διάτρηση και η διάταξη των οπών, άσχετα από το υλικό για κάθε μια από τις συνδεδεμένες
ωτίδες, θα ληφθούν γενικά κατά DIN 2501 ή 2508 για πίεση λειτουργίας 10 ή 16atm. 

Όλα  τα  σωληνωτά  φλαντζωτά  τεμάχια  καθώς  και  τα  εξαρτήματα,  (δικλείδες,  τεμάχια
εξάρμωσης,  βαλβίδες  κλπ)  θα  αγοραστούν  και  θα  προσκομιστούν  οπωσδήποτε  από  τον
Εργολάβο. Τα πιο πάνω υλικά και μικροϋλικά (κοχλίες, περικόχλια, παρεμβύσματα, ροδέλες
κλπ)  θα  ενσωματωθούν  στα  έργα  από  τον  Εργολάβο.  Πριν  από  την  τοποθέτηση  θα
επιδειχθούν στην Υπηρεσία επίβλεψης δείγματα για να γίνουν αποδεκτά. 

Πριν  από  την  τελική  προσέγγιση  των  ωτίδων  που  θα  συνδεθούν,  θα  καθαριστούν  οι
κατεργασμένες επιφάνειες (επαφής τους με το ίδιο παρέμβυσμα) με μεταλλική ψήκτρα και με
επιμέλεια,  ώστε  να  αποκαλυφθούν  οι  κυκλοτερείς  ραβδώσεις  τους  που  έχουν  σκοπό  την
εξασφάλιση  μεγαλύτερης  στεγανής  επιφάνειας  του  παρεμβύσματος  με  τις  μεταλλικές
επιφάνειες που επιτυγχάνεται με τη σύσφιξη. 

Η τοποθέτηση  του  ελαστικού  παρεμβύσματος,  θα  γίνει  με  τρόπο  τέτοιο  ώστε  να  καλύπτει
ολοκληρωτικά τις έδρες των ωτίδων, χωρίς να προεξέχει  στο εσωτερικό του αγωγού και να
ακινητοποιείται με ελάχιστη σύσφιξη ορισμένου αριθμού περικοχλίων. 

Ακολουθεί  η  σύσφιξη  των  περικοχλίων,  η  οποία  πρέπει  να  συντελεσθεί  προοδευτικά  με
διαδοχικές  και  συνεχείς  ενέργειες  με  κατάλληλο  κλειδί  χειρισμού.  Τελικά  συμπληρώνεται  η
σύσφιξη όλων των περικοχλίων έτσι που η σύνδεση να θεωρείται έτοιμη για έλεγχο. 

Επισημαίνεται ότι μεταξύ των ωτίδων των ειδικών τεμαχίων των οποίων τα ίσια άκρα έχουν
συγκολληθεί ή προσδεθεί με τα τμήματα του αγωγού και από τις δύο μεριές, απαγορεύεται η
τοποθέτηση  εξαρτήματος  με  φλάντζες  μετέπειτα  με  όση  ακρίβεια  και  αν  καθορίσθηκε  η
αναγκαία απόσταση, αν δεν παρεμβληθεί ειδικό εξάρτημα κινητής ωτίδας (τεμάχιο εξάρμωσης)
για την οποία υπάρχει σχετική τεχνική προδιαγραφή. 

Η δοκιμή στεγανότητας των συνδέσεων των ωτίδων που θα γίνει περιλαμβάνεται στον έλεγχο
στεγανότητας του αγωγού. 

Στην περίπτωση δικλείδων του αγωγού θα γίνει τέτοιος προσανατολισμός των κύριων αξόνων
των ωτίδων τους ώστε να είναι δυνατός ο χειρισμός της δικλείδας. 
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8.3 Ενσωμάτωση ειδικών τεμαχίων και εξαρτημάτων   

Το μέρος αυτό της προδιαγραφής αφορά στην προσέγγιση των κάθε είδους ειδικών τεμαχίων
και εξαρτημάτων μέχρι την τελική τους θέση, στο αντλιοστάσιο. 

Ειδικά τεμάχια, εκτός από τα οποιαδήποτε απλά εξαρτήματα με ωτίδες είναι οι καμπύλες, τα
ταφ, οι σταυροί, οι συστολές, τα πώματα των άκρων κλπ. Οι συσκευές που χρησιμοποιούνται
είναι δικλείδες συρταρωτές, ειδικά τεμάχια εξάρμοσης κλπ. 

Τα ειδικά τεμάχια, εξαρτήματα και συσκευές ανεξάρτητα από το βάρος τους και τη δυσκολία
στη μετακίνηση και προσέγγιση στις θέσεις τοποθέτησης συνδέονται κατά τον τρόπο που έχει
αναφερθεί στην προηγούμενη παράγραφο των συνδέσεων ωτίδων. 

Κατά  την  μετακίνηση,  ιδιαίτερα  των  τεμαχίων  και  συσκευών  που  έχουν  σημαντικό  βάρος
(δηλαδή  αυτών  που  απαιτούν  την  χρησιμοποίηση  περισσότερων  από  ένα  πρόσωπα  ή
μηχανήματα),  πρέπει  να λαμβάνονται  ανάλογα μέτρα για  την ασφάλεια  στη μετακίνηση και
τους  χειρισμούς,  ώστε  να  προλαμβάνεται  οποιαδήποτε  βλάβη  ή  ατύχημα  καθώς  και
καταστροφή  των  σωλήνων  που  προέρχεται  από  ανατροπές,  απότομες  εναποθέσεις,
προσκρούσεις κλπ. Ειδικότερα στην εργασία ανάρτησης μεγάλων δικλείδων, θα λαμβάνεται
πρόνοια πρόσδεσης και στήριξης του σώματος της δικλείδας και όχι του άξονά της για να μη
επέλθει παραμόρφωσή τους. Μετά την προσέγγιση κάθε ειδικού τεμαχίου ή εξαρτήματος στην
τελική  του  θέση,  θα  στερεώνεται  και  θα  ακινητοποιείται  αυτό  με  επιμέλεια  και  κατάλληλα
προσωρινά  υποθέματα,  (με  σταθερά  στηρίγματα  και  ανάρτηση)  τα  οποία  θα  αρθούν μόνο
ύστερα από την ολοκληρωτική εκτέλεση των συνδέσεων και την κατασκευή των αναγκαίων
μόνιμων υποθεμάτων τους. 
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9.9. ΒΑΛΒΊΔΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΉΣΒΑΛΒΊΔΕΣ ΑΝΤΕΠΙΣΤΡΟΦΉΣ  
Οι βαλβίδες αντεπιστροφής θα είναι κατάλληλες για λύματα και ακάθαρτα νερά. Η φραγή της
έδρας θα επιτυγχάνεται με σφαίρα από λάστιχο, δίνοντας έτσι πλήρη στεγανότητα για πιέσεις
λειτουργίας μέχρι και 10 ατμόσφαιρες και για διαστάσεις από DN 100 ως DN 200.

Το σώμα της βαλβίδας τύπου Υ είναι σχεδιασμένο κατάλληλα έτσι ώστε η σφαίρα να καταλήγει
στο άνω μέρος του θόλου και η οπή να είναι εξ’ ολοκλήρου ανοιχτή για να περνούν ελεύθερα
τα λύματα. 

9.1 Υλικά κατασκευής  

 Το σώμα και το καπάκι της βαλβίδας από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη   GGG- 40
DIN 1693.

 Έδρα φραγής από ορείχαλκο κατά RG5 ή  από ανοξείδωτο χάλυβα.

 Σφαίρα από ελαστικό EPDM για κοινά λύματα,  και από VITON για χρήση σε τοξικά
λύματα.

 Βίδες κατά DIN933 από ανοξείδωτο χάλυβα Α2.70 και παξιμάδια  κατά DIN934 από
ανοξείδωτο χάλυβα Α2.70.

 Βαφή εποξειδική πάχους 200μm τουλάχιστον.
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10.10. ΤΕΧΝΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ 
H εγκατάσταση συστήματος μέτρησης στάθμης δεξαμενής θα έχει δυνατότητα ενσύρματης ή
ασύρματης τηλεμετάδοσης στοιχείων.

Στη διάταξη μέτρησης στάθμης περιλαμβάνονται οι  αισθητήρες στάθμης (αισθητήριο πίεσης
και  φλοτεροδιακόπτες),  ο  μετατροπέας  σήματος  (transd). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιucer),  το  όργανο  ένδειξης  στάθμης
(καταγραφικό  ή  μη),  οι  απαιτούμενοι  ενισχυτές  γραμμής,  τα  απαιτούμενα  τροφοδοτικά,  οι
καλωδιώσεις  τροφοδοσίας  και  δεδομένων,  ή  εναλλακτικά  το  σύστημα  ασύρματης
τηλεμετάδοσης (d). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιata logger).  

10.1 M  μέτρηση στάθμης μέσω υδροστατικής  πίεσης με  εμβαπτιζόμενους  μεταδότες  
πίεσης

Ο  εμβαπτιζόμενος  μεταδότης  πίεσης  θα  πρέπει  να  έχει  υψηλή  σταθερότητα  &
επαναληπτικότητα και να έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

 ανοξείδωτο περίβλημα 

 ανθεκτικό σε υπέρταση 

 σήμα εξόδου 4-20mA, 2 αγωγών

 ρυθμιζόμενο εύρος και μηδέν 

 ειδικό καλώδιο ανθεκτικό στην πίεση 

10.1.1 Τεχνικά Χαρακτηριστικά Ελεγκτή  

 Τροφοδοσία: 85-220VAC

 Απεικόνηση: LED 14mm (-19,999 to 99,999) με μεταβλητή ένταση

 Μονάδα ελέγχου:  προγραμματισμός με μπουτόν από το μενού της οθόνης

 Εξοδοι:  4-20mA

 Προαιρετικοί έξοδοι : δύο ή τέσσερα ρελέ, RS232 ή RS484, DEVICENET
Είσοδος: αναλογική

10.1.1 Τεχνικά Χαρακτηριστικά   Μεταδότες     

 Κλίμακες:  από 0~2,5 μέτρα μέχρι 0~500 μέτρα

 Εξοδοι:  4-20mA  

 Θερμ. λειτουργίας:  -20….+85 0C

 Τροφοδοσία:   13...36VDC

 Ακρίβεια:   0,25%

 Βαθμός προστασίας: IP69
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10.2 Μέτρηση στάθμης με φλοτεροδιακόπτη   

Ο φλοτεροδιακόπτης θα ελέγχει  την αυτόματη εκκίνηση και στάση αντλιών,  όταν η στάθμη
φθάσει  σε  ένα  καθορισμένο  ύψος.  Θα  είναι  αξιόπιστο  και  θα  είναι   κατάλληλο  για  αστικά
λύματα. Θα έχει επίσης κέλυφος με διπλό τοίχωμα για να εξασφαλίζει τη μέγιστη αξιοπιστία
του εσωτερικού μηχανισμού.

10.2.1 Τεχνικά Χαρακτηριστικά   

 Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά: 20(8)Α 250V-16(4)Α250V

 Θερμ. λειτουργίας:  00….+50 0C
Βαθμός προστασίας:  IP68

 Γωνία ενεργοποίησης: +45

 Υλικό κελύφους:  πολυπροπυλένιο (PP)

 Τύπος καλωδίου:  H07RN-3G1.0 ή A05RN-4G0.75
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11.11. ΑΞΟΝΙΚΌΣ ΕΞΑΕΡΙΣΤΉΡΑΣ ΤΟΊΧΟΥ -ΤΖΑΜΙΟΎ ΑΞΟΝΙΚΌΣ ΕΞΑΕΡΙΣΤΉΡΑΣ ΤΟΊΧΟΥ -ΤΖΑΜΙΟΎ 
Ο αξονικός εξαεριστήρας θα είναι αθόριβης λειτουργίας, με μονοφασικό μοτέρ 220V, 50 Hz ,με
θερμικό προστασίας κινητήρα IP 44, Κλάσης Β και  μέγιστη θερμοκρασία αέρος 40 0 C.. Θα
είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε τοίχο ή τζάμι. 
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12.12. ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ ΑΠΟΣΜΗΣΗΣ 
Οι ενοχλητικές οσμές είναι αποτέλεσμα σήψης των λυμάτων και οφείλονται σε ορισμένα αέρια,
κυρίως υδρόθειο (H2S) και μεθάνιο (CH4) αλλά και άλλα παρόμοιας φύσεως. Εκτός από την
ενόχληση  που  προκαλούν  σε  μεγάλες  συγκεντρώσεις  είναι  και  επιβλαβή  στην  υγεία  του
εργαζόμενου. 

Για τον περιορισμό της δυσοσμίας προτείνεται η αναρρόφηση του αέρα από το εσωτερικό των
αντλιοστασίων,  κλειστών  δεξαμενών  κλπ.  Ο  αέρας  που  θα  αποσμείται  δεν  θα
επανακυκλοφορεί, αλλά θα διατίθεται στην ατμόσφαιρα σε ύψος 1,5m πάνω από την οροφή
του οικίσκου. 

Η απόσμηση θα γίνεται με την μέθοδο της χημικής απορρόφησης των οσμηρών ουσιών του
αέρα με την δίοδο του από κατάλληλες κλίνες χημικών. 

Έκαστο  σύστημα  απόσμησης  αποτελείται  από  μονάδα  επεξεργασίας  αέρα  φυγοκεντρικό
αεριστήρα  αναρρόφησης  του  αέρα  και  τους  αεραγωγούς  συλλογής  του  προς  επεξεργασία
αέρα διαστάσεων αναλόγων όπως προκύπτουν από τους συνημμένους υπολογισμούς.

12.1 Αεραγωγοί  

Το πρωτεύον δίκτυο των αεραγωγών εντός των κτιρίων, καθώς επίσης και το πρωτεύον δίκτυο
εκτός των κτιρίων εντός εδάφους θα κατασκευαστεί από PVC. Το υπέργειο εκτός των κτιρίων
θα κατασκευαστεί από χαλυβδοελάσματα κυκλικής διατομής.

Το δευτερεύον δίκτυο εντός των κτιρίων θα κατασκευαστεί με εύκαμπτους αεραγωγούς από
PVC με  συρμάτινη  ενίσχυση, ώστε λόγω της ευκαμψίας τους,  να έχουν την δυνατότητα  με
μικρές  ακτίνες  καμπυλότητας  (κλειστές  καμπύλες)  να  προσαρμόζονται  στο  χώρο.  Η
τοποθέτηση ευκάμπτων αεραγωγών σε υπόγεια δίκτυα απαγορεύεται

Οι πλαστικοί αγωγοί θα είναι σύμφωνοι με τις παρακάτω προδιαγραφές:

▪ από σκληρό PVC κατά ΕΛΟΤ 476 και EN 1401-1 (π.χ. Helid). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιur)

▪ από σκληρό PVC κατά ΕΛΟΤ 1169 και ISO 9971 (π.χ. Helid). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιur Spiral)

▪ από u-PVC ονομαστικής πίεσης 6 bar κατά ΕΛΟΤ 9, DIN 8061, DIN 8062-3, ISO 161/1 

▪ από κυματοειδές (corrugated). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται) PE κατά ΕΛΟΤ 1169

▪ από HDPE δομημένου τοιχώματος κατά ΕΛΟΤ EN 13476

12.2 Ανεμιστήρες  

Οι φυγοκεντρικοί  ανεμιστήρες θα είναι  αντισπηνθιρικού τύπου (anti-park)  και θα  αποτελούν
μαζί με τον ηλεκτροκινητήρα ένα ενιαίο συγκρότημα που θα έχει κοινή βάση. Το κέλυφος θα
είναι  κατασκευασμένο  από  πολύ  ισχυρά  ελάσματα  από  θερμοπλαστικό  υλικό,
πολυπροπυλένιο ή PVC ή πολυαιθυλένιο για ανθεκτικότητα σε χημική διάβρωση. Οι βάσεις θα
κατασκευασθούν  επίσης  από  πολύ  ισχυρά  ελάσματα  του  ιδίου  υλικού,  διαμορφούμενα
γωνιακά στα άκρα, με πρόσθετες ενισχύσεις διαταγμένες κατάλληλα επί των πλευρών ώστε να
προσδίνεται στερεότητα και ακαμψία.

Ο κώνος της αναρρόφησης πρέπει να έχει αεροδυναμική μορφή, ώστε σε συνδυασμό με το
καλά μελετημένο κέλυφος να εξαλείφουν τον θόρυβο από στροβιλισμούς. Η πτερωτή πρέπει
να είναι κατασκευασμένη από πολυπροπυλένιο, PVC ή πλαστικό ενισχυμένο με ίνες γυαλιού
GRP.  Πρέπει  να  είναι  κατασκευασμένη  με  επίπεδα  πτερύγια  κεκλιμένα  αντίθετα  προς  την
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φορά περιστροφής,  και να είναι τύπου μη υπερφορτιζομένου (non over load). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιing),  με  υψηλό
βαθμό απόδοσης. Όλες οι πτερωτές μετά την αποπεράτωση της κατασκευής τους, πρέπει να
είναι στατικά και δυναμικά ζυγοσταθμισμένες.

Οι στροφές της κανονικής λειτουργίας θα πρέπει  να είναι πολύ μικρότερες από τον πρώτο
κρίσιμο αριθμό στροφών. Οι άξονες θα πρέπει να κατασκευασθούν από ανοξείδωτο χάλυβα,
με ανοχές ISA-H9.

Όλες  οι  κατασκευαστικές  κλάσεις  πρέπει  να  φέρουν  έδρανα  με  ρουλεμάν  βαρέως  τύπου
αυτορυθμιζόμενα  μονόσφαιρα  ή  δίσφαιρα,  ή  βαρελοειδούς  τύπου  για  τους  μεγάλους
ανεμιστήρες.  Τα  ρουλεμάν  θα  έχουν  επιλεγεί  για  διάρκεια  ζωής  50.000  ώρες.  Οι
ηλεκτροκινητήρες  θα  είναι  ασύγχρονοι  με  βραχυκυκλωμένο  δρομέα,  τριφασικοί,  για  τάση
λειτουργίας 400 V με  στροφές 1.450  rpm ή λιγότερες,  και ισχύ αρκετή για την κάλυψη της
απαιτούμενης ισχύος στον άξονα του ανεμιστήρα με περιθώριο 30% τουλάχιστον. Ο βαθμός
προστασίας  των  ηλεκτροκινητήρων  θα  είναι  ΙΡ55  και  να  έχουν  κατάλληλη  αντιδιαβρωτική
προστασία, σύμφωνα με τις Προδιαγραφές. Η κλάση μόνωσής τους πρέπει να είναι F.

Η κίνηση από τον ηλεκτροκινητήρα πρέπει  να μεταδίδεται  στους ανεμιστήρες  με  τροχαλίες
αυλακωτές και ιμάντες ατέρμονες τραπεζοειδείς. Η τροχαλία του ηλεκτροκινητήρα πρέπει να
είναι διαιρούμενη με μεταβλητή διάμετρο έτσι που να μπορεί να ρυθμισθεί η σχέση μετάδοσης
κατά ±10%. Η ικανότητα του συστήματος μετάδοσης της κίνησης πρέπει να είναι το λιγότερο
50%  μεγαλύτερη  από  την  ισχύ  του  ηλεκτροκινητήρα.  Το  σύστημα  μετάδοσης  της  κίνησης
πρέπει  να προστατεύεται  με  κάλυμμα.  Για την αθόρυβη λειτουργία του συγκροτήματος των
ανεμιστήρων, είναι απαραίτητο να εξασφαλίζεται η ηχητική μόνωση αυτών από την βάση τους.
Τα αντιδονητικά αυτά στηρίγματα πρέπει  να είναι του τύπου RUBBER IN SHEAR ή τύπου
ελατηρίου.  Εναλλακτικά  μπορεί  να  κατασκευασθεί  από  ελαστικό  αντικραδασμικό  έδρανο
επικάθησης ενδεικτικού τύπου ETAFON-EP τοποθετημένο σε μονή στρώση.

12.3 Στόμια ορθογωνικά  

Τα στόμια θα είναι εξ ολοκλήρου πλαστικά από PVC ή από ABS με υψηλή μηχανική αντοχή.
Πρέπει  να  αποτελούνται  από  πλαίσια  ορθογωνικής  διατομής,  πάνω  στα  οποία  θα
στερεώνονται πτερύγια αεροδυναμικής μορφής μέσω πήρων και πλαστικών δακτυλιδίων. Τα
στόμια θα έχουν μια σειρά πτερύγια παράλληλα προς την μεγάλη διάσταση και εσωτερικά των
πτερυγίων  πολύφυλλο  ρυθμιστικό  διάφραγμα  από  φύλλα  κινούμενα  αντίθετα  ανά  δύο.  Η
ρύθμιση θα γίνεται από μπροστά με κατσαβίδι. Οι χοάνες απαγωγής θα κατασκευασθούν από
ανοξείδωτα  χαλυβοελάσματα  πάχους  1,0  mm με  χείλη  ενισχύσεως  στα  άκρα  της  χοάνης,
περιμετρικά, για πρόσθετη μηχανική αντοχή. Οι διαστάσεις της χοάνης θα είναι σύμφωνα με τα
σχέδια της μελέτης, και γενικά πρέπει να είναι μεγαλύτερες από την εξυπηρετούμενη επιφάνεια
κατά 0,20 m ανά μέτρο της αποστάσεως χοάνης-πηγής οσμών.  Η κλίση των πλευρών της
χοάνης δεν πρέπει να είναι μικρότερη των 40°C. ως προς το οριζόντιο επίπεδο.
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13.13. ΤΕΧΝΙΚΗ ΤΟΠΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΤΣΕ)ΤΕΧΝΙΚΗ ΤΟΠΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ (ΤΣΕ)

Η παρούσα  μελέτη  αφορά  τον  εξοπλισμό  του  συστήματος  τηλεελέγχου  και  τηλεχειρισμού
αντλιοστασίων  προκειμένου  να  αυτοματοποιηθεί  η  συνδυασμένη  λειτουργία  και
παρακολούθησή τους.

Είναι επίσης κοινή πραγματικότητα,  ότι η ανάπτυξη και λειτουργία τέτοιων συστημάτων δεν
είναι  απλή  υπόθεση  μιας  και  απαιτεί  ολοκλήρωση  πλήθους  τεχνολογιών  όπως μετρήσεις,
αυτοματισμό, επικοινωνίες, πληροφορική και επεξεργασία δεδομένων.

Η  συλλογή  και  παρακολούθηση  των  πληροφοριών,  επιτρέπει  στον  χρήστη  μέσω  της
κατάλληλης αξιολόγησης και επεξεργασίας αυτών, να έχει πάντα σαφή γνώση της λειτουργικής
κατάστασης  του  όλου  συστήματος  και  να  προβαίνει  πάντα  σε  διορθωτικές  ενέργειες  αν
απαιτείται.

Το  προσφερόμενο  σύστημα  θα  είναι  βιομηχανικού  τύπου  και  θα  παρέχει  λειτουργίες
ασύρματης μετάδοσης (GSM) και ελέγχου σε αντλιοστάσια (ΤΣΕ τοπικοί σταθμοί ελέγχου).

Μέσω των ψηφιακών εισόδων και εξόδων της κάθε τοπικής μονάδας αυτοματισμού γίνεται ο
τοπικός  έλεγχος  και  η  παρακολούθηση,  ενώ  όλα  τα  δεδομένα  μεταφέρονται  μέσω  της
σειριακής θύρας στο προσφερόμενο mod). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιem που αναλαμβάνει την ασύρματη επικοινωνία με
τον κεντρικό σταθμό ελέγχου.

Το κρίσιμο μέγεθος στην φιλοσοφία και το σενάριο λειτουργίας του όλου συστήματος είναι η
στάθμη  και  των  δεξαμενών,  η  μέτρηση  της  οποίας  θα  γίνεται  από  αντίστοιχο  αναλογικό
αισθητήριο καθώς θα υπάρχουν και για εφεδρεία φλοτέρ.

Τα  δεδομένα  θα  συλλέγονται  από  τοπικές  μονάδες  αυτοματισμού  (σε  κάθε  ΤΣΕ)  και  θα
μεταφέρονται στο κεντρικό σταθμό ελέγχου (ΚΣΕ) ασύρματα μέσω των mod). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιem που θα είναι
εγκατεστημένα τόσο σε κάθε ΤΣΕ όσο και στον ΚΣΕ . 

Το SCADA λογισμικό που θα προσφερθεί, μέσω αυτού ο χρήστης θα μπορεί να παρακολουθεί
και να ελέγχει όλη τη διεργασία. Επίσης θα μπορεί να θέτει τα όρια στα οποία υφίστανται τα
alarms  ,  τα  οποία  θα  τα  παρακολουθεί  στην  οθόνη  του  Η/Υ  και  θα  έχει  την  δυνατότητα
ανάκτησης ιστορικού των συμβάντων. Ο χειριστής θα έχει την δυνατότητα να παρακολουθεί σε
γράφημα  τις  υπό  μέτρηση  μεταβλητές,  ενώ  θα  πρέπει  να  υπάρχει  η  δυνατότητα  για
αποθήκευση καταγραφή των μετρήσεων. Θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα τηλεδιαχείρισης
των αντλιοστασίων από το κέντρο ελέγχου έτσι ώστε να είναι δυνατή η εποπτεία του ΑΣ σε
πραγματικό  χρόνο,  η  απομακρυσμένη  εκκίνηση  ή  στάση  αντλίας,  η  αλλαγή  κατάστασης
αντλίας καθώς και η αλλαγή παραμέτρων του ΤΣΕ.  Επίσης, θα πρέπει να έχει την δυνατότητα
με απλούς χειρισμούς, της προσθήκης νέων μελλοντικών σταθμών στο σύστημα.

Τα  ποιοτικά  και  λειτουργικά  χαρακτηριστικά  των  συνιστωσών  του  συνολικού  συστήματος
περιγράφονται παρακάτω:

Τοπικός Σταθμός Ελέγχου (ΤΣΕ)

Θα είναι εξοπλισμένος με Μονάδα Ελέγχου (ΜΕΛ), η οποία θα συλλέγει και θα επεξεργάζεται
τις πληροφορίες από τις διατάξεις πεδίου.

Η ΜΕΛ πρέπει  να έχει την δυνατότητα να συνεργάζεται με  διατάξεις πεδίου,  όπως διάταξη
μέτρησης στάθμης (υδροστατικού τύπου με αναλογικό σήμα εξόδου 4 - 20mA) και με άλλες
κατάλληλες διατάξεις προστασίας των αντλητικών συγκροτημάτων (ύπαρξη υγρασίας στο λάδι,
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υπερθέρμανση .... κ.λπ.), από τις οποίες λαμβάνει ψηφιακά σήματα, τα οποία επεξεργάζεται
και τα αξιοποιεί, ώστε να ελέγχεται και να επιτηρείται η λειτουργία του αντλιοστασίου. 

Η  ΜΕΛ  πρέπει  να  έχει  d). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιisplay,  πληκτρολόγιο,  μιμικό  διάγραμμα  του  θαλάμου  του  Α/Σ,
ενδεικτικά LED λειτουργίας, σφάλματος κτλ.

Η  ΜΕΛ  πρέπει  να  είναι  εξοπλισμένη  με  το  κατάλληλο  έτοιμο  λογισμικό  πλήρως
παραμετροποιήσιμο και οι παράμετροι με εύκολο τρόπο να μπορούν να τροποποιηθούν από
τον χρήστη,  μέσω των πλήκτρων που φέρει  στη πρόσοψη.  Με τον τρόπο αυτό ο χρήστης
καθορίζει  τον  τρόπο  λειτουργίας  του  Α/Σ.  Η  ΜΕΛ  πρέπει  να  εξασφαλίζει  την  αυτόματη
λειτουργία  και  κυκλική  εναλλαγή  των  αντλιών,  την  καταγραφή  βλαβών,  επεξεργασία
συναγερμών, καθώς και να έχει δυνατότητα τηλεπρογραμματισμού από το ΚΣΕ.

Η λειτουργία  της όλης εγκατάστασης που η ΜΕΛ επιτηρεί  και  ελέγχει  θα  είναι  δυνατόν να
επιλέγεται, μέσω επιλογικού διακόπτη τριών θέσεων (Hand). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται - O - Auto) εάν θα γίνεται αυτόματα
(Auto) από την ΜΕΛ, με βάση τον κατάλληλο προγραμματισμό της,  ή χειροκίνητα (Hand). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται).

Στην  αυτόματη  λειτουργία  της  εγκατάστασης,  η  ΜΕΛ  ελέγχει  την  λειτουργία  της  με  βάση
κατάλληλο πρόγραμμα και συνεργαζόμενη με τις διατάξεις πεδίου. Το επίπεδο της στάθμης
καθορίζει την εκκίνηση και στάση των αντλητικών συγκροτημάτων.

Η ΜΕΛ πρέπει να μπορεί να ελέγξει εγκαταστάσεις με μέχρι τέσσερα αντλητικά συγκροτήματα,
να έχει την δυνατότητα να επικοινωνεί με συστήματα SCADA ή και με τερματικές συσκευές
(pagers,  GSM/SMS).  Πρέπει  να  ικανοποιεί  τα  πρότυπα  για  προστασία  κατά  των
ηλεκτρομαγνητικών  παρεμβολών.  Η  πρόσοψη  της  συσκευής  θα  φέρει  πίνακα  με
επεξηγηματικά σύμβολα (ΜΜΙ λειτουργίες).

Στην πρόσοψη πρέπει να υπάρχουν ενδεικτικά για την κατάσταση στην δεξαμενή των αντλιών,
τους  σημαντικούς συναγερμούς και  την κατάσταση των απομακρυσμένων συνεργαζόμενων
συσκευών.  Επίσης,  οθόνη  LCD  2x20  χαρακτήρων  με  λυχνία  φωτισμού  και  πλήκτρα  για
ρυθμίσεις σε συνεργασία με το κατάλληλο λογισμικό. 

Η συσκευή πρέπει να ικανοποιεί τα πρότυπα κατά ΕΝ 61000-6-3 (EMC emission Stand). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιard). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται),
EN 61000-6-2 (EMC immunity Stand). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιard). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται), EN 61010-1 (LVD electrical safety), C22.2 No. 14-95
(CSA).

Η πρόσοψη  του  ΤΣΕ που  θα  τοποθετηθεί  στην  πόρτα  του  πίνακα  πρέπει  να  εξασφαλίζει
βαθμό στεγανότητας τουλάχιστον IP 65.  Η μονάδα εισόδων εξόδων πρέπει  να είναι  τύπου
ράγας και να εξασφαλίζει βαθμό στεγανότητας IP 20.

Θα πρέπει να εξασφαλίζεται η λειτουργία της ΜΕΛ για εύρος θερμοκρασιών από -200C έως
+500C και υγρασίας 90% RH.

Η συσκευή πρέπει να διαθέτει τουλάχιστον επεξεργαστή 16 bit 32 MHz με μνήμη Flash 128 Kb
(Application  Memory)  και  μνήμη  Flash  128  Kb  (System  Memory)  καθώς  και  μπαταρία
εφεδρείας με Real time clock.

Η συσκευή πρέπει να διαθέτει τουλάχιστον 16 ψηφιακές εισόδους 6 ψηφιακές εξόδους (Relay
output) και 3 αναλογικές εισόδους για 4 ... 20mA (δισύρματη σύνδεση).

Η  ΜΕΛ  θα  πρέπει  μέσω  μετασχηματιστών  έντασης  να  παρακολουθεί  την  λειτουργία  των
αντλιών και να ενημερώνει για ενδεχόμενη υπερφόρτιση (σε σχέση με ονομαστικές τιμές που
τίθενται από το χρήστη) καθώς και υποφόρτιση (σε ενδεχόμενο φραγής αγωγού του Α/Σ).
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Η συσκευή πρέπει να διαθέτει  την δυνατότητα επικοινωνίας με συστήματα SCADA ή και με
τερματικές συσκευές (pagers, GSM/SMS). Επιπρόσθετα, η συσκευή είναι εξοπλισμένη με μία
(1) θύρα σειριακής επικοινωνίας RS232.

Για  διασφάλιση της  επικοινωνίας  σε  περίπτωση διακοπής  της  ηλεκτρικής  τροφοδοσίας  του
αντλιοστασίου θα πρέπει  να προβλεφθεί  συστοιχία  μπαταριών έτσι ώστε να ειδοποιείται  το
κέντρο  ελέγχου  ή  και  ο  υπεύθυνος  συντήρησης  των  αντλιοστασίων.  Η  ΜΕΛ  πρέπει  να
διασφαλίζει τη δυνατότητα φόρτισης των μπαταριών.

Η τροφοδοσία της ΜΕΛ πρέπει να προστατεύεται στην είσοδό της από αντικεραυνικό γραμμής
για προστασία από κεραυνούς και υπερτάσεις. Η τροφοδοσία της πρέπει να γίνεται απ’ ευθείας
με  τάση  τροφοδοσίας  δικτύου  220-240V  AC  χωρίς  την  παρεμβολή  τροφοδοτικών  ή
μετασχηματιστών.

Ελάχιστες απαιτητές πληροφορίες και εντολές

 Λειτουργική κατάσταση των αντλητικών συγκροτημάτων (ON/OFF)

 Εντολή εκκίνησης / στάσης των αντλητικών συγκροτημάτων (START/STOP)

 Θέση  του  επιλογικού  διακόπτη  του  τρόπου  λειτουργίας  των  αντλητικών
συγκροτημάτων,  δηλαδή  στάση  /  αυτόματη  λειτουργία  /  χειροκίνητη  λειτουργία
(OFF/AUTO/MANUAL)

 Βλάβη των αντλητικών συγκροτημάτων

 Πληροφόρηση για την στάθμη στην δεξαμενή,  από κατάλληλες διατάξεις επιτήρησης
και  ελέγχου  (όργανο  μέτρησης  στάθμης  υδροστατικού  τύπου,  με  αναλογικό  σήμα
εξόδου)

 Πληροφόρηση από τις διατάξεις προστασίας των αντλητικών συγκροτημάτων

 Σήματα εξόδου για ενδεικτικές λυχνίες κατάστασης ή καταστάσεις συναγερμού (alarms)

 Καταγραφή βλαβών με διακριτές περιγραφές

 Καταγραφή και αποθήκευση στοιχείων λειτουργίας

 Δυνατότητα αποστολής γραπτών μηνυμάτων (SMS) εφόσον συνδεθεί με GSM mod). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιem

 Δυνατότητα απομακρυσμένου χειρισμού και αλλαγής παραμέτρων

 Υπολογισμός παροχής  (με ακρίβεια >80%)

 Ενημέρωση υπερχείλισης και υπολογισμός ποσότητας υπερχείλισης

 Έλεγχος διακοπής ρεύματος και χαμηλής τάσης από εφεδρικές συστοιχίες μπαταριών

 Μέτρηση ρεύματος λειτουργίας αντλιών

 Χρόνος λειτουργίας των αντλιών και αριθμό εκκινήσεων.
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14.14. ΣΥΣΚΕΥΗ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΝΤΛΙΩΝΣΥΣΚΕΥΗ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΝΤΛΙΩΝ
Ο  έλεγχος  των  αναχωρήσεων  προς  τους  κινητήρες  σταθερών  στροφών  θα  γίνεται  μέσω
συστήματος διαχείρισης κινητήρα και συσκευών ελέγχου στο πεδίο χαμηλής τάσης.  Σκοπός
είναι η βελτιστοποίηση της σύνδεσης μεταξύ της εγκατάστασης ρύθμισης και μέτρησης και του
δικτύου του κινητήρα για την βελτίωση της διαθεσιμότητας της εγκατάστασης, αποφέροντας
ταυτόχρονα  σημαντική  εξοικονόμηση  κόστους  στην  κατασκευή,  θέση  σε  λειτουργία  και
συντήρηση της εγκατάστασης..

Το σύστημα εγκατεστημένο στην εγκατάσταση ζεύξης χαμηλής τάσης, αποκαθιστά την έξυπνη
σύνδεση  μεταξύ  του  υπερκείμενου  συστήματος  αυτοματισμού  και  του  δικτύου  κινητήρων
συνδυάζοντας:

 Την  πολυλειτουργική,  ηλεκτρονική  ολοκληρωμένη  προστασία  κινητήρα,  ανεξάρτητα
από το σύστημα αυτοματισμού

 Το ευέλικτο λογισμικό αντί του υλικού για τον έλεγχο του κινητήρα

 Τα αναλυτικά δεδομένα λειτουργίας, συντήρησης  και διάγνωσης.

 Την ανοικτή επικοινωνία μέσω Profibus DP 

Το σύστημα πρέπει να παρέχει :

 •ηλεκτρονική  προστασία  από  υπερφόρτιση  σε  συνάρτηση  µε  το  ρεύµα  (κατηγορία
5...40)

 •προστασία κινητήρα µε θερµίστορ

 •ευαισθησία απώλειας φάσης/προστασία ασυµµετρίας

 •προστασία από εµπλοκή

 •επιτήρηση ρυθµιζόµενων οριακών τιµών για το ρεύµα κινητήρα

 •επιτήρηση τάσης και ισχύος

 •επιτήρηση του συν φ (ρελαντί κινητήρα/απόρριψη φορτίου)

 •επιτήρηση διαρροής προς γη

 •επιτήρηση θερµοκρασίας π.χ. µέσω PT100/PT1000 και

 •επιτήρηση ωρών λειτουργίας

Το προσφερόμενο σύστημα θα φέρει την δυνατότητα 

Δεδομένα λειτουργίας

  Κατάσταση κινητήρα 

(ON, OFF, δεξιά, αριστερά, αργό, γρήγορο)

  Ρεύμα L1, L2, L3 και μέγιστο ρεύμα

  Τάση L1, L2, L3
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  Ενεργός ισχύ (P)

  Φαινόμενη ισχύ (S)

  Συντελεστής ισχύος cosφ

  Ασυμμετρία φάσεων

  Διαδοχή φάσεων

  Χρόνος μέχρι την απόζευξη 

  Μοντέλο αύξησης θερμοκρασίας κινητήρα 

  Απομένων χρόνος ψύξης κινητήρα

  Θερμοκρασία (π.χ. θερμοκρασία κινητήρα)

  Τιμές αναλογικών σημάτων

Επικοινωνία

  12 Mbps , αυτόματη διαμόρφωση ταχύτητας

  Συγχρονισμός με την ωρολογιακή ώρα

  Κυκλική ή μη κυκλική διαδικασία

Δεδομένα Service

 Ώρες λειτουργίας κινητήρα

  Χρόνοι σταματήματος κινητήρα

  Αριθμός εκκινήσεων κινητήρα

  Αριθμός αποζεύξεων από υπερφόρτιση

  Εσωτερικά σχόλια αποθηκευμένα στη συσκευή

  Ώρες λειτουργίας συσκευής

  κ.α.

Δεδομένα διάγνωσης

 Πολλές  και  λεπτομερείς  προειδοποιήσεις  για   επεξεργασίας  στην  ίδια  τη  συσκευή  ή  σε
ανώτερο επίπεδο

  Εσωτερικό πρωτόκολλο σφαλμάτων βάση ημερομηνίας και ώρας

  Τιμή του τελευταίου ρεύματος απόζευξης

  Ειδοποίηση λειτουργικών σφαλμάτων (π.χ. δεν ρέει ρεύμα στο κυρίως κύκλωμα μετά
από εντολή ΟΝ)
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15.15. ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΚΙΝΗΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΚΙΝΗΣΗΣ 
15.1 Γενικά   

Στο αντικείμενο αυτής της προδιαγραφής περιλαμβάνονται για το κάθε αντλιοστάσιο: 

 Οι  εγκαταστάσεις  ηλεκτροφωτισμού,  δηλαδή  οι  σωληνώσεις,  καλωδιώσεις,  τα
φωτιστικά σώματα, οι ρευματοδότες, οι διακόπτες.

 Τα  δίκτυα  διανομής  κίνησης,  δηλαδή  οι  σωληνώσεις,  οι  σχάρες  καλωδίων,  οι
καλωδιώσεις από τον γενικό πίνακα χαμηλής τάσης προς τις καταναλώσεις. 

 Οι εγκαταστάσεις φωτισμού και κίνησης προβλέπονται να είναι ορατές και σύμφωνες με
όσα απαιτούνται για υγρούς χώρους. 

Όλες οι εγκαταστάσεις φωτισμού και κίνησης θα γίνουν με υλικά άριστης ποιότητας, σύμφωνα
με τους κανονισμούς εσωτερικών εγκαταστάσεων του Υπουργείου Βιομηχανίας και της ΔΕΗ
και τις οδηγίες της Υπηρεσίας επίβλεψης. Οι εγκαταστάσεις θα περιλαμβάνουν εκτός από τα
υλικά  και  λοιπά  αναφερόμενα  στη  συνέχεια  και  κάθε  άλλο  εξάρτημα  και  υλικό  που  είναι
απαραίτητο για την ικανοποιητική κατασκευή και λειτουργία των αντλιοστασίων είτε φαίνεται
αυτό στα σχέδια είτε όχι. 

15.2 Εγκαταστάσεις ηλεκτροφωτισμού   

Τα κυκλώματα φωτισμού προβλέπονται γενικά ορατά με καλώδια τύπου ΝΥΜ ή αγωγούς ΝΥΑ
3 x 1,5  mm2 τα οποία οδεύουν εντός σωλήνων προστασίας, διαστάσεων  σύμφωνα με τον
ΕΛΟΤ,  οι  οποίοι  θα  στηρίζονται  στα  οικοδομικά  στοιχεία  με  ειδικά  στηρίγματα  απόστασης.
Περισσότερα καλώδια μπορεί να φέρονται μέσα σε ειδικές σχάρες. 

Οι διακόπτες τοπικού φωτισμού προβλέπονται στεγανοί σε ορατή εγκατάσταση και σε ύψος
1,50 m. πάνω από το δάπεδο. 

15.3 Φωτιστικά σώματα   

Τα φωτιστικά σώματα, θα είναι άριστης ποιότητας και μορφής. Η εγκατάσταση των φωτιστικών
σωμάτων  αρχίζει  από  την  σύνδεση  τους  με  το  τροφοδοτικό  καλώδιο  και  περιλαμβάνει  τη
σύνδεση  προς  τους  διακλαδωτήρες  ("κλεμένς")  ευρισκόμενους  εντός  του  φωτιστικού,
προσαρμογή αυτών στην οροφή, τοίχους κ.λ.π. κατά τις απαιτήσεις της επίβλεψης, ανάρτηση ή
στήριξη αυτών κ.λ.π., όπως επίσης και τα απαιτούμενα μικροϋλικά για την στήριξη τους.

Τα  φωτιστικά  σώματα  συμπεριλαμβάνουν  τις  βάσεις  των,  καλύμματα  και  τα  πάσης  φύσης
εξαρτήματα  στερεώσεως  και  αφής  των  λαμπτήρων  λυχνιολαβές,  εκκινητές,  πυκνωτές,
μαγνητικά πηνία (magnetic chokes), τους λαμπτήρες φθορισμού, και τις διατάξεις στερέωσης. ), τους λαμπτήρες φθορισμού, και τις διατάξεις στερέωσης. 

Όλα τα εξαρτήματα στερέωσης και αφής των λαμπτήρων καθώς και οι λαμπτήρες θα είναι
άριστης  ποιότητας  και  θα  είναι  κατασκευασμένα  σύμφωνα  με  τους  ισχύοντες  κανονισμούς
VDE.

Τα  φωτιστικά  σώματα  λαμπτήρα  φθορισμού  προβλέπονται  να  φέρουν,  ανά  δύο,  πυκνωτή
διόρθωσης  του  συνφ.  (διάταξη  DUO) ώστε το συνφ οποιουδήποτε ζεύγους φωτιστικών)  ώστε  το  συνφ  οποιουδήποτε  ζεύγους  φωτιστικών
σωμάτων να μην είναι μικρότερο από 0,95.

Τα  φωτιστικά σώματα θα είναι στεγανά σύμφωνα με τους ισχύοντες κανονισμούς.

Τα φωτιστικά σώματα με λαμπτήρες φθορισμού θα φέρουν λυχνιολαβές τύπου ασφαλείας που
απαιτούν περιστροφή του λαμπτήρα για την τελική του θέση λειτουργίας. 
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Όλα τα μεταλλικά μέρη των φωτιστικών σωμάτων εκτός αν ρητά σημειώνεται στα σχέδια ή το
τιμολόγιο,  θα έχουν υποστεί κατεργασία έναντι  οξείδωσης,  που περιλαμβάνει απορρύπανση,
αποβολή σκουριάς, φωσφάτωση και επίστρωση με ειδικό υπόστρωμα βαφής ανθεκτικής στην
υγρασία, μεγάλης ικανότητας πρόσφυσης και ισχυρών αντισκωριακών ιδιοτήτων. 

Όλα τα μεταλλικά μέρη των φωτιστικών σωμάτων θα φέρουν τελική στρώση βαφής σε κλίβανο
ψηλής  θερμοκρασίας.  Οι  αντανακλαστικές  επιφάνειες  των  φωτιστικών  σωμάτων  θα  είναι
στιλπνές με συντελεστή ανάκλασης 80% τουλάχιστο. Οι λοιπές επιφάνειες θα είναι χρώματος
της εκλογής του Εργοδότη. Οι αθέατες επιφάνειες θα βαφούν επίσης. 

15.4 Στεγανό φωτιστικό σώμα εσωτερικού χώρου   

Το φωτιστικό σώμα θα είναι στεγανό, κατάλληλο για τοποθέτηση στην οροφή. Θα μπορεί να
δεχθεί  1-2  λαμπτήρες  φθορισμού  τύπου  TL-D.  Η  τροφοδοσία  του  θα  είναι  230Vac  για
απευθείας σύνδεση στο δίκτυο. Το περίβλημά του θα είναι πολυεστερικό, υψηλής ποιότητας,
ενισχυμένο με ίνες υάλου. Το χρώμα του θα είναι λευκό ή ανοιχτό γκρι. 

Όσον αφορά την ηλεκτρική ασφάλεια, θα είναι κλάσης Ι, κατά συνέπεια θα έχει γειωμένα όλα
τα εκτεθειμένα μεταλλικά του μέρη. Ο βαθμός προστασίας του σε είσοδο αντικειμένων, σκόνης
και νερού  θα είναι IP66. Θα είναι κατάλληλο για τοποθέτηση σε επιφάνειες υλικών με σημείο
ανάφλεξης > 200ºC (Κλάση F).

Η  έναυσή  του  θα  γίνεται  με  ηλεκτρονικό  ballast  ώστε  να  έχει  μικρές  απώλειες  ενέργειας
(Κατηγορία Α1-Α2-A3) και ομαλή έναυση δίχως καθοδικό flickering.

Ο κατασκευαστής του θα είναι γνωστός εγχώριος ή διεθνής κατασκευαστής, το δε προϊόν θα
διαθέτει πιστοποίηση CE.

15.5 Φωτιστικό σώμα Προβολέας εξωτερικού χώρου  

Το  φωτιστικό  σώμα  τύπου  προβολέα  θα  είναι  εξωτερικού  χώρου  ασύμμετρης  δέσμης,  με
μεταλλικό  κέλυφος  από  κράμα  αλουμινίου  βαμμένο,  στεγανό  κλάσης  ΙΡ65,  με  διαφανές
άθραυστο  γυάλινο  κάλυμμα,  με  ενσωματωμένα  συστήματα  έναυσης  και  λειτουργίας,  για
επίτοιχη ή σε ιστό τοποθέτηση, με σύστημα ρύθμισης κλίσης.

Κάθε φωτιστικό έχει έναν λαμπτήρα μεταλλικών αλογονιδίων 150W.

15.6 Φωτιστικό σώμα ασφαλείας  

Το φωτιστικό σώμα ασφαλείας θα φέρει λαμπτήρα 8W, απόδοσης φωτισμού 180 LUMENS,
σταθερά για διάστημα μιάμισης (1,5)  ώρας από την χρονική στιγμή διακοπής της παροχής
ηλεκτρικής  ενέργειας.  Η μεταγωγή  στην  εφεδρική  τροφοδοσία  και  η  επίτευξη  της  μέγιστης
φωτεινής απόδοσης θα γίνεται το πολύ σε 10  sec. Το φωτιστικό σώμα θα φέρει ηλεκτρονικό
διακόπτη  και  σταθεροποιημένο  φορτιστή  μπαταρίας  (προστασία  από  πλήρη  εκφόρτιση).  Η
τοποθέτησή  του  θα  γίνεται  πολύ  εύκολα  και  η  κατανάλωση  ρεύματος  θα  είναι  μικρή.  Ο
ηλεκτρονικός διακόπτης συνδέει την μπαταρία με το δίκτυο 220 V. Δεν θα υπάρχει περίπτωση
φθορών και οξειδώσεων αφού δεν υφίστανται μηχανικές επαφές. Τα φωτιστικά θα φέρουν τις
κατωτέρω σημάνσεις: 

αν καταδεικνύουν οδεύσεις διαφυγής θα φέρουν στην επιφάνειά τους το σήμα διάσωσης και
τόξο κατάλληλης διεύθυνσης,

αν καταδεικνύουν οδεύσεις διαφυγής που οδηγούν σε κλίμακα θα φέρουν στην επιφάνειά τους
το σήμα διάσωσης, τόξο κατάλληλης διεύθυνσης και την ένδειξη κλίμακας,
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αν  καταδεικνύουν  τελική  έξοδο  θα  αναγράφουν  στην  εμπρόσθια  επιφάνειά  τους  την  λέξη
‘’ΕΞΟΔΟΣ’’, με αντίστοιχο τόξο. 

Όλα  τα  μεταλλικά  φωτιστικά  σώματα  θα  γειωθούν  ανεξάρτητα  από  την  θέση  ή  τον  τρόπο
τοποθέτησης. Οι εσωτερικές συρματώσεις των φωτιστικών σωμάτων θα είναι κατάλληλες για
ψηλές θερμοκρασίες. Η συρμάτωση φωτιστικών σωμάτων εγκατεστημένων σε συνεχείς σειρές
θα είναι  εσωτερική  με  αγωγούς που φέρουν μονώσεις  ανθεκτικές  σε ψηλές  θερμοκρασίες,
διατομής επιτρεπόμενης για την ασφάλεια προστασίας του κυκλώματος. 

15.7 Δίκτυο διανομής κίνησης   

O γενικός πίνακας χαμηλής τάσης βρίσκεται μέσα στο κτίριο. Από τον πίνακα αυτό ξεκινούν οι
γραμμές για τους διάφορους κινητήρες. Η διέλευση των καλωδίων μέσα από τους χώρους θα
γίνεται  με  τοποθέτησή  τους  μέσα  σε  γαλβανισμένους  σιδηροσωλήνες  της  απαιτούμενης
διαμέτρου ή μεταλλικά γαλβανιζέ κανάλια, ή πλαστικοί σωλήνες φλεξίμπλ. 

Τα καλώδια θα αποτελούνται από χάλκινους αγωγούς με την κατάλληλη μόνωση και μανδύα
θερμοπλαστικό  τύπου Ν.Υ.Υ.  Οι αγωγοί  διατομής  μέχρι  4  mm2 θα  είναι  μονόκλωνοι  και  οι
αντίστοιχοι με διατομή 6 mm2 και άνω θα είναι πολύκλωνοι. Όλοι οι αγωγοί θα φέρουν σε όλο
το μήκος  τους χρωματισμούς των φάσεων,  του ουδετέρου και  της γείωσης.  Οι αγωγοί  του
ουδετέρου και της γείωσης θα φέρουν την ίδια μόνωση με τους αγωγούς φάσεων και θα είναι
παρόμοιοι  με  αυτούς.  Οι  αγωγοί  ουδετέρου  και  γείωσης  θα  τοποθετηθούν  μέσα  στον  ίδιο
σωλήνα  ή  το  ίδιο  καλώδιο  με  τους  αγωγούς  φάσεων  εκτός  αν  σημειώνεται  στα  σχέδια
διαφορετικά. 

15.8 Ρευματοδότες   

Σε κάθε  εγκατάσταση προβλέπεται  να τοποθετηθούν  ρευματοδότες  μονοφασικοί  220V/16A
στεγανοί ΙΡ44, τύπου ΣΟΥΚΟ σε ορατή εγκατάσταση, 90 cm πάνω από το δάπεδο. 

Σε κάθε εγκατάσταση προβλέπεται να τοποθετηθεί και 1 ρευματοδότης τριφασικός 400V/16A
στεγανός βιομηχανικού τύπου ΙΡ44, σε ορατή εγκατάσταση, 90 cm πάνω από το δάπεδο. 

15.9 Διακόπτες φωτισμού  

Οι διακόπτες  φωτισμού  θα είναι  τελείως  χωνευτοί  με  κάλυμμα  και  πλήκτρο  τοποθετημένοι
συνήθως σε ύψος 1,20.  μ. από το τελικό δάπεδο.  Οι ακροδέκτες καλωδίων θα είναι τύπου
κοχλία ή βύσματος. Δεν τοποθετούνται περισσότεροι από ένας διακόπτης σε κιβώτια του ενός
διακόπτου. Οι διακόπτες θα είναι των παρακάτω τύπων :

▪ Μονοπολικοί 10 Α, 230 V, κοινοί ή στεγανοί.

▪ Διπολικοί (κομμυατέρ) 10 Α,230 V, κοινοί ή στεγανοί

15.10 Κυτία διακλάδωσης  

Τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι από σκληρό PVC για τις συνήθεις τοποθεσίες. Για τις υγρές
τοποθεσίες,  εξωτερικές  επιφάνειες  τοίχων,  επικίνδυνες  περιοχές  κλπ,  τα  κουτιά  θα  είναι
μεταλλικά χυτά. Κάθε κουτί θα έχει επαρκείς διαστάσεις για τα προβλεπόμενα καλώδια. Στις
υγρές και εξωτερικές τοποθεσίες τα κουτιά θα έχουν στεγανοποιητική φλάντζα. Τα κουτιά θα
στερεώνονται με βίδες και παξιμάδια, με εκτονωτικά βύσματα σε τσιμέντο ή τσιμεντόλιθο, με
χιαστί μπουλόνια σε κοίλους κτιστούς τοίχους και με βίδες αγκίστρου σε μεταλλικές επιφάνειες.
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15.11    Υπόγειες πλαστικές σωληνώσεις ηλεκτρικών εγκαταστάσεων  

Οι  Σωλήνες  Προστασίας  του  δικτύου  των  ηλεκτρικών  εγκαταστάσεων  θα  είναι  διπλού
τοιχώματος   κατασκευασμένοι  από  υψηλής  πυκνότητας  πολυαιθυλένιο,  εύκαμπτοι  με
προστασία από υπεριώδη ακτινοβολία UV και θα είναι κατάλληλα για υπόγεια ηλεκτρολογικά
καλώδια. Θα είναι κατασκευασμένα από δύο δομημένα τοιχώματα: το εξωτερικό τοίχωμα είναι
ελικοειδές  (spiral)  για  να  εξασφαλίσει  μεγαλύτερη  αντοχή  στην  παραμόρφωση  και  την
ελαστικότητα.  Το  εσωτερικό  τοίχωμα  είναι  λείο  ώστε  να  διευκολύνει  την  εισαγωγή  των
καλωδίων. Παράγεται σύμφωνα με CEI EN 50086-1(CEI 23-39),CEI  EN 50086-2-4(CEI 23-
46).

Αντοχή θερμοκρασίας: -25o C/ +60oC

Ελάχιστη ακτίνα καμπυλότητας: 8 φορές την εξωτερική διάμετρο.

Αντοχή  παραμόρφωσης:>  450  Ν  με  παραμόρφωση  της  εσωτερικής  διαμέτρου  ίση  με  5%
(σύμφωνη με την διάταξη ΕΝ 50086-2-4 CEI. 23-46).

Μέγιστη αντοχή ελαστικότητας οδηγού καλωδίου: > 650 N

15.12    Γενικά για τις δοκιμές της εγκατάστασης φωτισμού και κίνησης   

Όταν  περατωθούν  τμηματικά  ή  και  ολικά  οι  εγκαταστάσεις  και  πριν  από  οποιαδήποτε
παραλαβή, ο Εργολάβος είναι υποχρεωμένος να προβεί στις ακόλουθες δοκιμές με δικά του
μέσα,  όργανα,  προσωπικό  και  δαπάνες,  εκτός  από  τις  δαπάνες  που  αναφέρονται  στην
κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας. 

Οι  δοκιμές  θα  επαναλαμβάνονται  μέχρι  τέλειας  ικανοποίησης  των  ζητούμενων
αποτελεσμάτων,  οπότε  και  θα  συντάσσεται  για  κάθε  είδος  δοκιμών  σχετικό  πρωτόκολλο
υπογραφόμενο  από  την  Υπηρεσία  επίβλεψης  και  από  τον  Εργολάβο.  Ο  Εργολάβος  είναι
υποχρεωμένος  να  επαναλάβει  τις  δοκιμές  μπροστά  στην  Επιτροπή  παραλαβής  αν  ζητηθεί
αυτό. 

15.13    Δοκιμή αντίστασης μόνωσης προς τη γη   

Η δοκιμή της αντίστασης μόνωσης προς γη συνίσταται στην μέτρηση της αντίστασης μόνωσης
έναντι της γης κάθε τμήματος της εγκατάστασης περιλαμβανομένου μεταξύ δύο διαδοχικών
ασφαλειών ή κείμενο μετά την τελευταία ασφάλεια. 

Η παραπάνω αντίσταση θα πρέπει να βρεθεί όχι κατώτερη των 250.000 Ω, για τους αγωγούς
διατομής  έως  και  10  mm2.  Πάνω  από  την  διατομή  αυτή  γίνεται  δεκτό  ότι  η  μόνωση
μεταβάλλεται αντίστροφα ανάλογα με την διάμετρο των αγωγών. 

Οι  μετρήσεις  θα  γίνονται  με  την  παροχή  συνεχούς  ρεύματος  τάσης  220V  τουλάχιστο,  του
αρνητικού πόλου συνδεόμενου προς την ελεγχόμενη γραμμή. Κατά την διάρκεια των δοκιμών
οι ασφάλειες, οι διακόπτες και οι λαμπτήρες θα είναι τοποθετημένοι σε θέση λειτουργίας και οι
μόνιμες συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεμένες. 

15.14    Δοκιμή αντίστασης μόνωσης μεταξύ αγωγών   

Οι μετρούμενες τιμές αντίστασης μόνωσης μεταξύ αγωγών θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίσες
με τις οριζόμενες στην παραπάνω δοκιμή αντίστασης μόνωσης προς γη. Κατά την διάρκεια
των δοκιμών οι ασφάλειες και οι διακόπτες θα είναι τοποθετημένοι σε θέση λειτουργίας και οι
λαμπτήρες και όλες οι λοιπές συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεμένες. 
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Δοκιμές  αντίστασης μόνωσης προς γη μεταξύ  αγωγών θα εκτελεσθούν και  για  τις  μόνιμες
ηλεκτρικές συσκευές της εγκατάστασης. 

15.15    Δοκιμή λειτουργίας εγκατάστασης   

Κατά την δοκιμή αυτή ελέγχεται η ορθή σύνδεση των διακοπτών (διακοπή φάσης και όχι του
ουδετέρου),  η  συνέχεια  των  γειώσεων  και  η  συνέχεια  των  αγωγών  κατά  τρόπο  ώστε  να
εξασφαλίζεται η ασφαλής και κανονική λειτουργία της εγκατάστασης.  Αν κατά τις δοκιμές η
εγκατάσταση μπορεί να τεθεί σε τάση θα γίνει έλεγχος της ασφαλούς και καλής λειτουργίας της
με χειρισμό των συσκευών κατανάλωσης. 

15.16    Σύνδεση εγκαταστάσεων στο δίκτυο της ΔΕΗ.   

Ο Εργολάβος είναι υποχρεωμένος να μεριμνήσει με δικές του δαπάνες για προσκόμιση στην
Υπηρεσία  επίβλεψης,  πριν  από  την  προσωρινή  παραλαβή,  κάθε  εγγράφου,  σχεδίου  ή
βεβαίωσης που απαιτείται από το Δημόσιο ή τα Ν.Π.Δ.Δ. για την σύνδεση της εγκατάστασης
στο δίκτυο της ΔΕΗ. 
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16.16. ΓΕΙΩΣΕΙΣΓΕΙΩΣΕΙΣ  --  ΙΣΟΔΥΝΑΜΙΚΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣΙΣΟΔΥΝΑΜΙΚΕΣ ΣΥΝΔΕΣΕΙΣ  
16.1 Γενικά στοιχεία   

Οι  γειώσεις  που  πρέπει  να  κατασκευασθούν  στις  εγκαταστάσεις  διακρίνονται  γενικά  σε
γειώσεις προστασίας και λειτουργίας. 

Ως κύρια γείωση προστασίας επιλέγεται για τα υποβρύχια αντλιοστάσια η γείωση προστασίας
του μετρητή ΔΕΗ μέσω τριγώνου ηλεκτροδίων γείωσης. 

Συνεπώς  για  τα  υποβρύχια  αντλιοστάσια,  στην  γείωση  προστασίας  συνδέονται  ο  Γενικός
Πίνακας  Χαμηλής  Τάσης,  τα  μεταλλικά  μέρη  του  Η/Ζ  και  οι  γειώσεις  των  απαγωγών
υπερτάσεων (μέσω του ισοδυναμικού ζυγού). 

Σε γείωση κατακόρυφου ηλεκτροδίου,  όπως επιβάλλεται από τον ΚΕΗΕ για την περίπτωση
ουδετέρωσης, συνδέεται ο μετρητής της ΔΕΗ κάθε εγκατάστασης. 

Για  τα  αντλιοστάσια  με  οικίσκο προβλέπεται  θεμελιακή  γείωση.  Το ηλεκτρόδιο  γείωσης  θα
αποτελείται από ταινία χαλύβδινη θερμά επιψευδαργυρωμένη διαστάσεων 30Χ3,5mm η οποία
θα είναι εγκιβωτισμένη στην θεμελίωση του κτιρίου,  θα είναι συνδεμένη με τον οπλισμό με
κατάλληλα εξαρτήματα εργαστηριακά δοκιμασμένα κατά ΕΝ 50164-1, σύμφωνα με την μελέτη
και θα δημιουργεί έναν κλειστό βρόγχο. Θα προβλεφθεί και τρίγωνο γείωσης 

Στο  βρόγχο  γειώσεως  θα  καταλήγουν  οι  αγωγοί  καθόδου  και  θα  συνδέονται  με  αυτόν
σύμφωνα με την μελέτη.

Θα γίνουν μετρήσεις της αντίστασης γείωσης.  Οι μετρήσεις  θα πρέπει  να γίνουν σε εποχή
καλοκαιριού και σε ξηρό έδαφος. Σε περίπτωση μη επίτευξης αντίστασης γείωσης τουλάχιστον
1Ω,  προβλέπεται  η  τοποθέτηση  πρόσθετων  ηλεκτροδίων  ίδιων  προδιαγραφών  με  τα
προαναφερθέντα, ώστε να επιτευχθεί η επιθυμητή τιμή γείωσης.

16.2 Γειώσεις προστασίας   

Όπως επιβάλλεται  από τους ΚΕΗΕ για την περίπτωση ουδετέρωσης,  ο μετρητής  της ΔΕΗ
γειώνεται με τρίγωνο σταυροειδών ηλεκτροδίων γείωσης. Ο αγωγός γείωσης είναι χάλκινος-
πολύκλωνος τουλάχιστον 25mm2.

Επειδή  ο  Γενικός  Πίνακας  γειώνεται  στην  γείωση,  ο  διαχωρισμός  αγωγού  προστασίας-
ουδέτερου  γίνεται  από τον  Πίνακα και  μετά,  ενώ η σύνδεση  Μετρητή  –  Πίνακα μπορεί  να
γίνεται με τετραπολικό καλώδιο. 

Το επάνω μέρος των ηλεκτροδίων θα προστατεύονται μέσα σε πλαστικά φρεάτια διαστάσεων
250x250mm,  δοκιμασμένα  κατά  IEC  62561-5.  Τα  καλύμματα  των  φρεατίων  θα  φέρουν
ανάγλυφη τη σήμανση της γείωσης.

Το  ηλεκτρόδιο  είναι  σταυροειδές,  μήκους  3m,  χαλύβδινο  ηλεκτρολυτικά  επιχαλκωμένο   με
ελάχιστο πάχος 250μm κατά EN 50164-1 και 50164-2. με ειδικό πλακίδιο σύνδεσης αγωγού.
Θα είναι εργαστηριακά δοκιμασμένο κατά ΕΛΟΤ-ΕΝ 50164-1 και ΕΛΟΤ-ΕΝ 50164-2. 

Τα ηλεκτρόδια θα διασυνδέονται μεταξύ τους και με την περιμετρική ταινία με χάλκινο γυμνό
αγωγό 50mm². Η σύνδεση του χάλκινου αγωγού με το γαλβανισμένο ηλεκτρόδιο  γίνεται με
κατάλληλο διπλό σφιγκτήρα χάλκινο και  έλασμα-επαφή ΙΝΟΧ για  την αποφυγή  γαλβανικού
φαινομένου. Ο σφιγκτήρας και η επαφή θα είναι εργαστηριακά δοκιμασμένα κατά ΕΛΟΤ-ΕΝ
50164-1.  Μέσω των  φρεατίων  θα  γίνεται   έλεγχος  σύνδεσης  του  χάλκινου  αγωγού  με  το
ηλεκτρόδιο γείωσης καθώς και η μέτρηση της αντίστασης γείωσης.
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Κατά την τοποθέτηση στο έδαφος το άνω άκρο θα απέχει από την επιφάνεια περίπου 10cm
έως  15cm.  Γύρω από  την  κεφαλή  ηλεκτροδίου  προβλέπεται  πλαστικό  φρεάτιο  επίσκεψης
χωρίς πυθμένα, ύψους 0,4m και εσωτερικής διατομής 0,25m x 0,25m. 

Το φρεάτιο καλύπτεται με πλαστικό κάλυμμα που τοποθετείται σε πλαίσιο. 

16.3 Γείωση Λειτουργίας Η/Ζ   

Κατασκευάζεται  ξεχωριστό σύστημα  γείωσης λειτουργίας  ουδετέρου κόμβου της γεννήτριας
του Η/Ζ. Το σύστημα αποτελείται από ομάδα ηλεκτροδίων ίδιων με αυτά της γείωσης μετρητή
που περιγράφηκαν ανωτέρω. 

Το  σύστημα  γείωσης  λειτουργίας  πρέπει  να  είναι  ανεξάρτητο  από  το  σύστημα  γείωσης
προστασίας.  Ανεξάρτητα  συστήματα  γείωσης θεωρούνται όταν το πεδίο  ροής του ενός δεν
επηρεάζει το άλλο. Αυτό επιτυγχάνεται όταν η απόσταση των δύο συστημάτων γείωσης είναι
τουλάχιστον 8-10 φορές την μεγαλύτερη διάσταση των γειωτών. Στην προκειμένη περίπτωση
που χρησιμοποιούνται  ηλεκτρόδια  μήκους 2,5m, τα  πλησιέστερα ηλεκτρόδια  των τριγώνων
πρέπει να βρίσκονται σε απόσταση τουλάχιστον 20-25 m. 

Και βέβαια για την πλήρη απόδοση των ηλεκτροδίων, αυτά πρέπει να απέχουν μεταξύ τους
απόσταση τουλάχιστον (2 x μήκος ηλεκτροδίου) = 5-6 m. 

Σύμφωνα με τους κανονισμούς, η αντίσταση αυτής της γείωσης πρέπει να είναι μικρότερη από
10  Ω.  Πρέπει  να  τοποθετηθούν  λοιπόν  (με  τους  περιορισμούς  για  την  διάταξη  που
αναφέρθηκαν ανωτέρω) τόσα ηλεκτρόδια ώστε να επιτευχθεί η ανωτέρω τιμή αντίστασης. 

16.4 Ισοδυναμικές Συνδέσεις   

Η ηλεκτρολογική  εγκατάσταση,  τα  μεταλλικά  μέρη  του Η/Ζ,  η  γερανογέφυρα  και  οι  αγωγοί
γείωσης των απαγωγέων υπερτάσεων συνδέονται με ζυγό εξίσωσης δυναμικού (ισοδυναμική
γέφυρα).  Οι  αγωγοί  των  κύριων  και  δευτερευουσών  ισοδυναμικών  συνδέσεων
διαστασιολογούνται σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE 0100 Τμήμα 540, Πίν. 2. 

Η ισοδυναμική γέφυρα, κατασκευασμένη από επινικελωμένο χαλκό ή ορείχαλκο, συνδέεται με
τον αγωγό γείωσης και ισοδυναμικών συνδέσεων, όσο το δυνατόν πλησιέστερα στον Γενικό
Πίνακα Χαμηλής Τάσης. Θα είναι εργαστηριακά δοκιμασμένη κατά ΕΛΟΤ-ΕΝ 50164-1. 
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17.17.   ΓΕΝΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣΓΕΝΙΚΟΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ
17.1 Ηλεκτρικοί πίνακες Αντλιοστασίων με οικίσκο  

Όλοι  οι  πίνακες  που  θα  εγκατασταθούν  στα  αντλιοστάσια  με  οικίσκο  θα  είναι  μεταλλικοί,
επιδαπέδιοι  στεγανοί  με  βαθμό  προστασίας  τουλάχιστον  ΙΡ54  και  ΙΚ  08  σύμφωνα  με  τις
τεχνικές προδιαγραφές που ακολουθούν.

Επιτρέπεται  η  χρήση  τυποποιημένων  πινάκων  εάν  αυτοί  ικανοποιούν  τις  τεχνικές
προδιαγραφές. 

17.1.1 Μεταλλικός σκελετός  

Κάθε πίνακας θα αποτελείται από :

 α) μεταλλικό ερμάριο διαστάσεων σύμφωνα με την μελέτη, κατασκευασμένο από λαμαρίνα
ψυχρής εξέλασης για την τοποθέτηση των οργάνων του πίνακα σε στηρίγματα ράγας με βαθμό
προστασίας τουλάχιστον ΙΡ54  και ΙΚ 08 κατά IEC 60439-1. Κλάση ηλεκτρικής μόνωσης ΙΙ.

 β) από μεταλλικό πλαίσιο που τοποθετείται στο μπροστινό μέρος του πίνακα πάνω στο οποίο
στερεώνεται  η  πόρτα  του  πίνακα.  Η  πόρτα  θα  είναι  μονόφυλλη  για  τους  πίνακες  μικρών
διαστάσεων. Κάθε πόρτα στερεώνεται στο πλαίσιο με τρεις μεταλλικούς μεντεσέδες βαρέως
τύπου.  Η  πόρτα  όταν  κλείνει  ασφαλίζεται  επάνω  -  κάτω  με  ντίζες  και  διαθέτει  μεταλλική
κλειδαριά με χειρολαβή και κλειδί.

γ) από μπροστινή πλάκα πάνω στην οποία θα ανοιχτούν οι κατάλληλες οπές για τα όργανα
του πίνακα. Στην πλάκα αυτή θα υπάρχουν εγχάρακτες πλαστικές πινακίδες για την αναγραφή
των κυκλωμάτων διανομής. (πχ. Φωτισμός, Κινητήρας κλπ.). Η πλάκα αυτή θα προσαρμόζεται
στο πλαίσιο με τέσσερις ορειχάλκινες βίδες που να μπορούν να βγαίνουν χωρίς να υπάρχει
ανάγκη να βγει η πόρτα του πίνακα.

Το  πάχος  της  λαμαρίνας  του  ερμαρίου,  του  πλαισίου,  της  πλάκας  της  πόρτας  θα  είναι
τουλάχιστον  1.50mm.  Όλα  τα  μεταλλικά  μέρη  του  πίνακα  θα  βαφούν  με  μία  στρώση
αντισκωριακής βαφής (αστάρι) και δύο στρώσεις βερνίκι μετάλλων συνολικού πάχους 200μm
σε χρώμα που θα καθορίσει η επίβλεψη.

17.1.2 Εσωτερική διαμόρφωση  

Η κατασκευή των πινάκων θα είναι  τέτοια  ώστε τα διάφορα όργανα για διακοπή,  χειρισμό,
ασφάλιση,  ένδειξη  κλπ.  να  είναι  εύκολα  προσιτά  μετά  την  αφαίρεση  των  μπροστινών
καλυμμάτων των πινάκων, να είναι τοποθετημένα σε κανονικές θέσεις και να είναι δυνατή η
άνετη αφαίρεση, η επισκευή και η επανατοποθέτησή τους χωρίς μεταβολή της κατάστασης των
οργάνων που βρίσκονται κοντά.

Οι ράγες των πινάκων θα είναι κατάλληλοι για τη στερέωση θηκών ασφαλειών, διακοπτών,
ενδεικτικών λυχνιών, κλεμμοσειρών κλπ. 

Τα στοιχεία εισόδου των πινάκων θα βρίσκονται στο κάτω μέρος του πίνακα.

Τα γενικά στοιχεία του πίνακα (διακόπτες, ασφάλειες κλπ.) θα τοποθετηθούν συμμετρικά ως
προς  τον  κατακόρυφο  άξονα  του  πίνακα.  Τα  υπόλοιπα  στοιχεία  θα  είναι  διαταγμένα  σε
κανονικές οριζόντιες σειρές συμμετρικά ως προς τον κατακόρυφο άξονα του πίνακα.

Οι οπές διέλευσης των σωληνώσεων θα καθορίζονται από το πλήθος και την διατομή των
καλωδίων που θα συνδεθούν με τον πίνακα. Όπου απαιτείται μπορεί οι τρύπες να διαταχθούν
και σε περισσότερες από μία σειρές.
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Στους πίνακες, στο πάνω μέρος θα υπάρχουν οριζόντιες κλεμμοσειρές, στα οποία θα έχουν
οδηγηθεί οι φάσεις, οι ουδέτεροι και οι γειώσεις κάθε γραμμής σε τρόπο ώστε κάθε γραμμή
που θα μπαίνει στον πίνακα, να συνδέεται με όλους τους αγωγούς μόνο στις κλεμμοσειρές.

Οι κλεμμοσειρές θα ευρίσκονται σε απόσταση μεταξύ τους. Κάθε κλεμμοσειρά που είναι πιο
κάτω  θα  βρίσκεται  σε  μεγαλύτερη  απόσταση  από  το  βάθος  του  πίνακα  από  την  άλλη
κλεμμοσειρά  που  είναι  πιο  πάνω,  οι  εσωτερικές  δε  καλωδιώσεις  θα  οδηγούνται  προς  την
κλεμμοσειρά από πίσω με  τρόπο ώστε η επάνω επιφάνειά  τους να είναι ελεύθερη για την
εύκολη σύνδεση των εξωτερικών καλωδίων.

Η εσωτερική συνδεσμολογία των πινάκων θα είναι άριστη από τεχνική και αισθητική άποψη,
ήτοι καλώδια θα ακολουθούν, ομαδικά ή ξεχωριστά, ευθείες και σύντομες διαδρομές, θα είναι
δε στα άκρα προσαρμοσμένα καλά και σφιγμένα με κατάλληλες βίδες και περικόχλια, δε θα
παρουσιάζουν αδικαιολόγητες  διασταυρώσεις  και θα  φέρουν χαρακτηριστικούς κωδικούς με
πλαστικά δακτυλίδια στα άκρα τους.

Το ίδιο μεγάλη προσοχή θα πρέπει να δοθεί στην άριστη πρόσδεση των καλωδίων σε ομάδες
όπου απαιτείται αυτό.

Οι αγωγοί κάθε κυκλώματος θα συνδέονται μόνο σε κλεμμοσειρές που θα έχουν κατάλληλη
πινακίδα για την αναγραφή κυκλωμάτων.

Οι  διατομές  των  καλωδίων  και  των  χάλκινων  ζυγών  εσωτερικής  συνδεσμολογίας  θα  είναι
επαρκείς και θα συμφωνούν κατ’ ελάχιστο προς αυτές που αναγράφονται στα σχέδια για τις
αντίστοιχες γραμμές άφιξης και αναχώρησης.

Είναι απαραίτητο να τηρηθεί ένα προκαθορισμένο σύστημα ως προς τη σήμανση των φάσεων.
Έτσι η ίδια φάση θα σημαίνεται πάντοτε με το ίδιο χρώμα επί πλέον για τις τριφασικές γραμμές
κάθε φάση θα εμφανίζεται πάντοτε στην ίδια σειρά ως προς τις άλλες (πχ. «L1» αριστερά –
«L2» στο μέσον – «L3» δεξιά).

Το ίδιο θα γίνεται με τις ασφάλειες και τις κλεμμοσειρές.

Για να εξασφαλιστεί η σωστή κατασκευή του πίνακα, από τεχνικής πλευράς, ο Ανάδοχος είναι
υποχρεωμένος να υποβάλλει πριν από την κατασκευή του πίνακα σχέδια που να δείχνουν τα
παρακάτω :

- τις εξωτερικές διαστάσεις του ερμαρίου 

- την διάταξη των οργάνων του πίνακα

- τις αποστάσεις των διαφόρων οργάνων

17.1.3 Τεχνικά Χαρακτηριστικά  

Οι  πίνακες  χαμηλής  τάσης  τύπου  πεδίου  θα  έχουν  τα  ακόλουθα  χαρακτηριστικά  και  θα
πληρούν τις παρακάτω απαιτήσεις:

α)  Ονομαστική  τάση:  500 V,  για σύστημα  3 φάσεων,  4 αγωγών με  γειωμένο  ουδέτερο,  β)
Ονομαστική ένταση: Σύμφωνα με τη μελέτη.

γ) Είδος και αριθμός ζυγών: 5 χάλκινοι ζυγοί ορθογωνικής διατομής (3 φάσεις, ουδέτερου και
ζυγός γειώσεως). Οι ζυγοί ουδετέρου και γειώσεως θα έχουν πλήρη διατομή όπως οι ζυγοί των
φάσεων.

δ) Αντοχή σε βραχυκύκλωμα: Σύμφωνα με τη μελέτη.
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ε) Συνθήκες λειτουργίας: Σε εσωτερικούς χώρους με θερμοκρασία περιβάλλοντος 40 °C.C. 

στ) Ισχύοντες κανονισμοί: VDE 0660 και IEC 439.

17.1.4    Όργανα πινάκων διανομής  

 Κοχλιωτές ασφαλείας

Οι κοχλιωτές ασφαλείας θα χρησιμοποιηθούν για εντάσεις μέχρι 63Α και θα είναι συντηκτικές
από πορσελάνη σύμφωνα με τους Γερμανικούς Κανονισμούς DIN 49360 και VDE 0635.

 Ραγοδιακόπτες

Οι ραγοδιακόπτες μονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί (400/230V, 50 ΗΖ) θα έχουν εξωτερική
μορφή όμοια με αυτή των μικροαυτόματων. Η στερέωση τους θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες
με τη βοήθεια κατάλληλου μανδάλου. Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιμοποιηθούν σαν διακόπτες
χειρισμού των κυκλωμάτων διανομής των πινάκων (φωτισμός, κλιμ. συσκευές κτλ) εντάσεως
έως 100Α. Το κέλυφος των ραγοδιακόπτων θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική σε υψηλές
θερμοκρασίες.

Θα αντέχουν σε ρεύμα συνεχούς λειτουργίας υπό τάση 400V/50Hz :

- για ωμικό φορτίο τουλάχιστον ίσο με το ονομαστικό τους ρεύμα

- για φορτίο κινητήρων τουλάχιστον ίσο με το 75% του ονομαστικού ρεύματος

Θα έχουν μηχανική και ηλεκτρική αντοχή για τουλάχιστον 50,000 χειρισμούς.

Οι διακόπτες θα είναι κατά ένα τουλάχιστον μέγεθος μεγαλύτεροι από την αντίστοιχη ασφάλεια
προστασίας.

Ενδεικτικές λυχνίες

Αυτές θα λυχνίες ράγας τεχνολογίας LED με κατάλληλο χρωματισμό. Η αντικατάσταση τους θα
πρέπει  να  είναι  δυνατή  χωρίς  αποσυναρμολόγηση  της  μετωπικής  πλάκας  του  πίνακα.  Οι
ασφάλειες των ενδεικτικών λυχνιών θα είναι κεραμικές κυλινδρικές 0.5Α /400Vac διαστάσεων
Φ5x20mm σε θήκες με βιδωτό πώμα.

Ηλεκτρονόμοι διαρροής

Οι ηλεκτρονόμοι διαρροής θα είναι διπολικοί ή τετραπολικοί ονομαστικής τάσεως 400/230 V
με  ονομαστικό  ρεύμα  διαρροής  In < 30mA σε χρόνο 200msec.  Θα είναι  σύμφωνοι  με  τον
κανονισμό IEC/EN61008.

Οι  διακόπτες  τοποθετούνται  μετά  τον  γενικό  διακόπτη  και  τις  ασφάλειες  του πίνακα και  το
ονομαστικό ρεύμα λειτουργίας του διακόπτη θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίσο με αυτό του
γενικού διακόπτη του πίνακα.

Ενδεικτικά όργανα (Αμπερόμετρα – Βολτόμετρα)

Τα ενδεικτικά όργανα θα είναι κινητού βιομηχανικού τύπου, κατηγορία 1,5 σύμφωνα με τους
Γερμανικούς Κανονισμούς  VDE, πλευράς 96x96  mm. Το πεδίο  μετρήσεως των παραπάνω
οργάνων  θα  αναγράφεται  στα  σχέδια  της  Οριστικής  μελέτης.  Κάθε  βολτόμετρο  θα  είναι
εφοδιασμένο  και  με  μεταγωγικό  διακόπτη  7  θέσεων  (εκτός,  3  φασικές  τάσεις,  3  πολικές
τάσεις).  Τα  αμπερόμετρα  θα  συνδεθούν  με  τη  βοήθεια  κατάλληλων  μετασχηματιστών
εντάσεως ξηρού τύπου. 
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Μικροαυτόματοι (αυτόματοι ασφαλειοδιακόπτες)

Οι μικροαυτόματοι θα είναι σύμφωνοι με τον κανονισμό IEC/EN60898 κατάλληλοι για ένταση
από 6Α μέχρι 25Α για τάση 400 V/50Hz θα έχουν καμπύλη συμπεριφοράς «Β» για κυκλώματα
φωτισμού και ρευματοδοτών και καμπύλη «C» για τα κυκλώματα κινητήρων. Tο πλάτος του
καλύμματός τους δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 17,5 mm ενώ η στερέωσή τους στους πίνακες
θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες με την βοήθεια κατάλληλου μάνδαλου.

Αυτόματοι διακόπτες ισχύος

Συμμόρφωση με τα πρότυπα

Οι  αυτόματοι  διακόπτες  κλειστού  τύπου  που  χρησιμοποιούνται  σε  εγκαταστάσεις  χαμηλής
τάσης  πρέπει  να  είναι  σχεδιασμένοι,  κατασκευασμένοι  και  δοκιμασμένοι  σύμφωνα  με  το
διεθνές πρότυπο  IEC 60947-1,  IEC 60947-2,  IEC 60947-3,  IEC 60947-4-1 και  IEC 61000 ή
σύμφωνα με τους αντίστοιχους κανονισμούς τυποποίησης, καθώς επίσης και με τις «Οδηγίες
Χαμηλής Τάσης» (LVD) n°C. 73/23 EEC και «Οδηγία Ηλεκτρομαγνητικής Συμβατότητας» (EMC)
n°C. 89/336 EEC της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

Λειτουργικά χαρακτηριστικά

Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου πρέπει να έχουν ονομαστική τάση λειτουργίας 690V
AC (50/60Hz).

Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου πρέπει να έχουν ονομαστική τάση λειτουργίας 750V
DC.

Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου να έχουν αντοχή σε κρουστική τάση ίση ή μεγαλύτερη
των 8 kV.

Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου να έχουν ονομαστική τάση μόνωσης 800 V AC.

Το ονομαστικό ρεύμα αδιάλειπτης παροχής να είναι μεταξύ 160 και 1600 Α.

Σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60947-2 (παρ. 4.4), ξεκινώντας από ονομαστικό ρεύματα 400 Α
οι αυτόματοι διακόπτες πρέπει να ανήκουν στη κατηγορία Β.

Οι αυτόματοι διακόπτες θα πρέπει να είναι διαθέσιμοι σε διαφορετικές εκδόσεις ως προς την
δυνατότητα απόζευξης σε βραχυκύκλωμα ξεκινώντας από 50 kA έως και 200 kA στα 380/415
V AC.

Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου να έχουν την ικανότητα να λαμβάνουν την τροφοδοσία
είτε από τους επάνω είτε  από τους κάτω ακροδέκτες χωρίς να μειώνονται οι επιδόσεις τους
και να τίθεται σε κίνδυνο η λειτουργία τους.

Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου πρέπει να διαθέτουν μπουτόν δοκιμής στο εμπρόσθιο
μέρος, ώστε να πιστοποιείται η σωστή λειτουργία του μηχανισμού απόζευξης και το άνοιγμα το
πόλων.

Συνθήκες περιβάλλοντος

 Θερμοκρασία λειτουργίας: -25°C.C…+70°C.C (θερμοκρασία περιβάλλοντος)

 Θερμοκρασία αποθήκευσης: -40°C.C…+70°C.C (θερμοκρασία περιβάλλοντος)

 Μέγιστη σχετική υγρασία: 98%
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 Μέγιστο υψόμετρο: 2000m πάνω από το επίπεδο της θάλασσας, 5000m πάνω από
το επίπεδο της θάλασσας με επανακαθορισμό των ονομαστικών μεγεθών.

 Καταλληλότητα  για  χρήση  σε  θερμό  και  υγρό  περιβάλλον.  Λαμβάνοντας  αυτό
υπόψη,  οι  αυτόματοι  διακόπτες  πρέπει  να περάσουν από μια  διαδικασία  για  να
είναι  κατάλληλοι  για  χρήση σε  υγρό  και  θερμό  περιβάλλον,  διαδικασία  η  οποία
περιγράφεται  στις  οδηγίες  που  έχουν  θεσπίσει  οι  κυριότεροι  νηογνώμονες  και
σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα IEC 60068-2-30.

 Οι αυτόματοι διακόπτες να συμμορφώνονται με τις οδηγίες των Διεθνών Προτύπων
σε ό,τι αφορά την ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα.

Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά

 Η  σειρά  αυτόματων  διακοπτών  κλειστού  τύπου  πρέπει  να  καλύπτει  ένα  εύρος
ρεύματος αδιάλειπτης παροχής από 160 έως 630 Α.

 Οι  αυτόματοι  διακόπτες  κλειστού  τύπου  να  εγγυώνται  την  πλήρη  απομόνωση
μεταξύ των κυκλωμάτων ισχύος και των βοηθητικών κυκλωμάτων σύμφωνα με την
τεχνική της διπλής απομόνωσης.

 Οι  αυτόματοι  διακόπτες  κλειστού  τύπου  να  είναι  εξοπλισμένοι  με  έναν  μοχλό
χειρισμού ο οποίος πάντα να δηλώνει την ακριβή θέση των επαφών του αυτόματου
διακόπτη (θετική λειτουργία) μέσω ασφαλών και αξιόπιστων ενδείξεων.

 Οι  αυτόματοι  διακόπτες  κλειστού  τύπου  να  είναι  κατάλληλοι  για  απομόνωση
σύμφωνα με την παρ. 7.2.7 του προτύπου IEC 60947-2. Η ένδειξη αυτή θα πρέπει
να είναι καθαρογραμμένη και ανεξίτηλα τυπωμένη (σύμφωνα με την παρ. 5.2 του
προτύπου  IEC  60947-2)  και  σε  σημείο  όπου  να  είναι  εμφανής  όταν  είναι
εγκατεστημένος ο αυτόματος διακόπτης.

 Οι αυτόματοι  διακόπτες κλειστού τύπου, να είναι διαθέσιμοι  τόσο στην τριπολική
όσο και στην τετραπολική έκδοση.

 Για τα εμπρόσθια τμήματα των αυτόματων διακοπτών να είναι εξασφαλισμένος ο
βαθμός προστασίας τουλάχιστον IP 20 (εκτός των ακροδεκτών σύνδεσης), IP 30
όταν  τοποθετούνται  σε  πίνακες  και  έως  IP  54  για  αυτόματους  διακόπτες  που
εγκαθίστανται σε πίνακες με περιστροφικό χειριστήριο.

Διατάξεις προστασίας

 Η μονάδες προστασίας θα πρέπει να είναι ηλεκτρονικές.

 Οι ηλεκτρονικές μονάδες προστασίας θα πρέπει να είναι ανταλλάξιμες,  έτσι ώστε να
μπορεί να γίνει απρόσκοπτα και χωρίς διακοπές τάσης οποιαδήποτε αλλαγή τους. 

 Η προστασία θα ενσωματώνεται στον όγκο της συσκευής.

 Οι ηλεκτρονικές διατάξεις προστασίας θα πρέπει να έχουν δική τους τροφοδοσία καθώς
επίσης  και  να  εξασφαλίζουν  σωστή  λειτουργία  των  προστασιών  ακόμη  και  με  την
παρουσία μιας φάσης η οποία θα έχει ένταση ίση με το 20% της έντασης της φάσης.

 Θα πρέπει  να είναι ανεπηρέαστες από ηλεκτρομαγνητικές παρεμβολές σύμφωνα με
την σχετική με αυτό το θέμα οδηγία EMC.
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 Θα πρέπει να διαθέτουν λειτουργίες προστασίας από υπερένταση (λειτουργία  L) και
από βραχυκύκλωμα στιγμιαίας απόζευξης (λειτουργία  I) και με σκόπιμη καθυστέρηση
(λειτουργία  S),  έναντι  σφάλματος  ως  προς  γη  (λειτουργία  G),  από  ασυμμετρία  ή
απώλεια  φάσης  (λειτουργία  U),  από  υπερβολική  θερμοκρασία  (λειτουργία  ΟΤ),
υπέρταση  ή  υπόταση  (λειτουργίες  OV,  UV)  διαφορική  τάση  (λειτουργία  RV),
υπερβολική  ή  χαμηλή  συχνότητα   (λειτουργίες  OF,  UF)  και  αντιστροφή  ισχύος
(λειτουργία RP). 

 Θα πρέπει να έχουν δυνατότητα επιλεκτικότητας των λειτουργιών προστασίας S και G. 

 Θα πρέπει να μπορούν να εφοδιαστούν με ένα αμπερόμετρο που θα ενσωματώνεται
καθώς και άλλες επιπλέον λειτουργίες προστασίας.

 Θα πρέπει να διαθέτουν μία προστασία από βραχυκύκλωμα πολύ γρήγορη (με χρόνο
ενεργοποίησης  μικρότερο  από  5  ms)  η  οποία  να  συνεργάζεται  με  την  ζώνη
επιλεκτικότητας. 

 Όλες οι λειτουργίες προστασίας πρέπει να χαρακτηρίζονται από ένα όριο και χρονικές
ανοχές σύμφωνα με τα Διεθνή Πρότυπα.

 Η  διάταξη  προστασίας  πρέπει  να  επιτρέπει  την  παραμετροποίηση  των  ορίων
απόζευξης και των χρόνων τοπικά ή από απόσταση. Σε περίπτωση ανωμαλίας στην
από απόσταση παραμετροποίηση η προστασία θα πρέπει να χρησιμοποιεί αυτομάτως
τις ρυθμίσεις που τέθηκαν χειροκίνητα από την πρόσοψη του αυτόματου διακόπτη.

 Η πρόσβαση στις πληροφορίες και τον προγραμματισμό θα μπορεί να γίνει από ένα
πληκτρολόγιο και μία οθόνη υγρών κρυστάλλων.

 Τα  σήματα  συναγερμών  για  τις  διάφορες  λειτουργίες  προστασίας  θα  πρέπει  να
φαίνονται με LED τα οποία θα βρίσκονται στην οθόνη υγρών κρυστάλλων . 

 Το μέγεθος των μετασχηματιστών ρεύματος πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστο 160 Α και
κατά μέγιστο 1600 Α έτσι ώστε να καλύπτουν το ευρύτερο δυνατό φάσμα ρεύματος.

 Ο τετραπολικός αυτόματος διακόπτης πρέπει να διατίθεται πάντα με προστατευμένο
τον  ουδέτερο  στο  100%  έως  τα  125Α  και  για  μεγαλύτερες  τιμές  με  προστασία
επιλεγμένη μεταξύ 50% και 100% του ονομαστικού ρεύματος της διάταξης προστασίας.
Ξεκινώντας από τα 630Α πρέπει να είναι δυνατή η  ρύθμιση του ουδετέρου στο 150%
και στο 200%.

 Οι μετασχηματιστές ρεύματος για εξωτερικό ουδέτερο να είναι προαιρετικοί.

 Εξαρτήματα για τις ηλεκτρονικές διατάξεις προστασίας θα πρέπει να είναι διαθέσιμα,
όπως η μονάδα δοκιμής για τον έλεγχο της απόζευξης από το πηνίο της ηλεκτρονικής
διάταξης  προστασίας,  μια  μονάδα  ένδειξης  της  απόζευξης  από  τις  προστασίες,  μια
μονάδα  δοκιμής  και  καθορισμού  παραμέτρων  η  οποία  επιτρέπει  στις  ηλεκτρονικές
προστασίες  να  δοκιμάζονται  και  να  καθορίζονται,  μια  μονάδα  κίνησης  η  οποία
επιτρέπει το άνοιγμα και το κλείσιμο του αυτόματου διακόπτη με την τοποθέτηση σε
αυτόν ενός κινητήρα τηλεχειρισμού, μία μπαταρία η οποία θα επιτρέπει την δοκιμή της
διάταξης προστασίας  και μία εξωτερική μονάδα για ασύρματη επικοινωνία.

 Πρέπει να υπάρχει διαθέσιμη μονάδα μέτρησης έτσι ώστε να ελέγχονται οι παράμετροι
όπως οι πολικές τάσεις, οι φασικές τάσεις, η ισχύς και η ενέργεια.

 Όλες οι διαθέσιμες μετρήσεις πρέπει να μπορούν να εμφανίζονται στην οθόνη υγρών
κρυστάλλων.
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 Πρέπει  να  υπάρχει  βάση  δεδομένων  η  οποία  αυτόματα  θα  καταγράφει  και  θα
αποθηκεύει όλες τις στιγμιαίες τιμές των ρευμάτων και των τάσεων. Η βάση δεδομένων
θα  πρέπει  εύκολα  να  μπορεί  να  μεταφερθεί  σε  προσωπικό  υπολογιστή  για
επεξεργασία. Θα πρέπει να καταγράφει τις αποζεύξεις που θα συμβαίνουν έτσι ώστε να
μπορεί  να  γίνει  λεπτομερής  ανάλυση  των  σφαλμάτων  που  παρουσιάζονται.  Η
καταγραφή μέχρι και 64 γεγονότων θα πρέπει να είναι δυνατή.

Επικοινωνία

 Οι αυτόματοι διακόπτες κλειστού τύπου, πρέπει να διαθέτουν μονάδα επικοινωνίας με
τις ακόλουθες λειτουργίες:

-Ρύθμιση  από  απόσταση  των  παραμέτρων  των  λειτουργιών  προστασίας,  μονάδα
διαμόρφωσης και επικοινωνίας.

-Μετάδοση μετρήσεων, καταστάσεων και συναγερμών από τον αυτόματο διακόπτη προς το
σύστημα.

-Μετάδοση συμβάντων στο σύστημα.

 Μονάδες  επικοινωνίας  ικανές  να  υποστηρίξουν  δύο  διαφορετικά  πρωτόκολλα  της
αγοράς πρέπει να είναι διαθέσιμες:

-Πρωτόκολλο  επικοινωνίας  Mod). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιbus RTU,  ΕΙΑ  RS485  μέσω φυσικής  μετάδοσης,  ταχύτητα
9600-19200 bit/s, αρχιτεκτονική bus.

-Πρωτόκολλο  LonTalk,  TP (Twisted). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται Pair)  μέσω  φυσικής  μετάδοσης,  ταχύτητα  78  Kbit/s,
αρχιτεκτονική bus.

- Ασύρματη σύνδεση πρωτόκολλου Bluetooth.

 Η μονάδα επικοινωνίας να καθιστά διαθέσιμες τις πληροφορίες της παραμετροποίησης
και  των  μετρήσεων  της  μονάδας  προστασίας  στο  field). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται bus,  καθώς  επίσης  και  την
κατάσταση του αυτόματου  διακόπτη  ισχύος  (κλειστός/ανοικτός,  τοποθετημένος/εκτός
θέσης) και της σχετικής διάταξης προστασίας.

Εξαρτήματα

Μηχανικά εξαρτήματα

 Ακροδέκτες:  Διαφορετικοί τύποι ακροδεκτών (τόσο για την πρόσοψη όσο και για την
οπίσθια όψη) θα πρέπει να είναι διαθέσιμοι για όλα τα μεγέθη, κατάλληλα για σύνδεση
με χάλκινα καλώδια και καλώδια  χαλκού-αλουμινίου καθώς επίσης και με  συνδέσεις
μπαρών. Τα καλύμματα των τερματικών και οι διαχωριστές φάσης πρέπει επίσης να
διατίθενται.

 Μηχανικές μανδαλώσεις: μηχανικές μανδαλώσεις θα πρέπει να είναι διαθέσιμες για όλη
τη σειρά των αυτόματων διακοπτών ισχύος.

 Περιστροφικό χειριστήριο: ένα περιστροφικό χειριστήριο με απευθείας ή από απόσταση
εφαρμογή να είναι διαθέσιμο για όλη τη σειρά των αυτόματων διακοπτών ισχύος, με
δυνατότητα τοποθέτησης λουκέτου στη ανοιχτή θέση και με δυνατότητα, προαιρετικά,
να διαθέτουν τα εξής εξαρτήματα: επαφή προδιακοπής για προστασία από υπόταση,
κλείδωμα  πόρτας και κλειδαριά στην ανοιχτή θέση.
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 Όλες η σειρές αυτόματων διακοπτών κλειστού τύπου θα πρέπει να συνδυάζονται με
κινητήρα τηλεχειρισμού (σύμφωνα με το ονομαστικό ρεύμα του αυτόματου διακόπτη
ισχύος,  μπορεί  να είναι  ηλεκτρομαγνητικού τύπου ή με  αποθηκευμένη  ενέργεια)  για
τηλεχειρισμό του αυτόματου διακόπτη.

Ηλεκτρικά εξαρτήματα

 Βοηθητικές  επαφές:  θα  πρέπει  να  γνωστοποιούν  την  κατάσταση  του  αυτόματου
διακόπτη ισχύος (ανοιχτός-κλειστός) και της διάταξης προστασίας. Βοηθητικές επαφές
για χρήση στα 250V AC/DC, 400V AC και 24V DC (ψηφιακές επαφές) πρέπει να είναι
διαθέσιμες.

 Πηνία:  πηνίο  εργασίας  και  πηνίο  έλλειψης  τάσης   πρέπει  να  είναι  διαθέσιμα  με
διαφορετικές τάσεις τροφοδοσίας στο AC και στο DC.

 Η προσθήκη των ηλεκτρικών εξαρτημάτων δε θα πρέπει να αυξάνουν τον όγκο των
αυτόματων διακοπτών ισχύος.

Προστασία από διαρροή 

 Οι προστασίες από διαρροή που χρησιμοποιούνται στις εγκαταστάσεις χαμηλής τάσης
πρέπει  να  είναι  σχεδιασμένες,  κατασκευασμένες  και  δοκιμασμένες  σύμφωνα  με  τα
Διεθνή Πρότυπα και πιο συγκεκριμένα με:

-IEC 60947-2 παράρτημα Β

-IEC 60255-4 και IEC 61000: για προστασία από αδικαιολόγητες αποζεύξεις

-IEC 60755 για ανοχή σε συνιστώσες συνεχούς ρεύματος.

 Θα  πρέπει  να  είναι  δυνατό  να  εγκαθίστανται  οι  προστασίες  από  διαρροή  σε
εγκαταστάσεις με τάση μεταξύ δύο φάσεων έως και 690 V AC.

 Θα πρέπει να είναι δυνατή η χρήση τους και η σύνδεσή τους με αυτόματους διακόπτες
ισχύος και/ή αποζεύκτες.

Κατασκευαστικά χαρακτηριστικά

 Θα  πρέπει  να  είναι  δυνατός  ο  συνδυασμός  μεταξύ  της  σειράς  προστασιών  από
διαρροή με όλους τους αυτόματους διακόπτες ώστε να καλύπτεται πλήρως όλη η σειρά
των αυτόματων διακοπτών κλειστού τύπου.

 Θα πρέπει να είναι δυνατός ο συνδυασμός των προστασιών από διαρροή  με όλους
τους τύπους των αυτόματων διακοπτών.

 Ο  έλεγχος  σωστής  λειτουργίας  να  είναι  δυνατός  σύμφωνα  με  τις  εντολές  των
αναφερόμενων Προτύπων, με τη χρήση ενός μπουτόν στην πρόσοψη της συσκευής.

 Οι προστασίες από διαρροή να είναι διαθέσιμες τόσο στην τριπολική έκδοση όσο και
στην τετραπολική έκδοση.

 Αποκλειστικές προστασίες από διαρροή θα πρέπει να είναι διαθέσιμες έως τα 1600 Α.

 Θα  πρέπει  να  είναι  δυνατή  η  επιλογή  του  μέγιστου  ορίου  της  ευαισθησίας  της
συχνότητας του ρεύματος διαρροής (3 βήματα: 400, 700, 1000 Hz).
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Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά και επιδόσεις

 Τα όρια απόζευξης Id). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιn θα αρχίζουν από τα 0.03 Α και θα φτάνουν έως τα 10 Α με
αναλόγως ρυθμιζόμμενους χρόνους απόζευξης. 

 Μία επαφή προδιακοπής θα πρέπει να είναι διαθέσιμη. 

 Πρέπει να υπάρχει μία εισόδου για άνοιγμα από απόσταση.

 Θα  πρέπει  να  διατίθενται  εκδόσεις  τύπου  Α  για  προστασία  από  διαρροές
εναλλασσομένων  και  παλμικών  ρευμάτων  με  συνιστώσες  συνεχούς,  επιλεκτικής
προστασίας  S  και  τύπου  Ε  για  επείγουσα  παύση  ανάγκης  της  προστασίας  από
διαρροή.

 Η προστασία θα πρέπει να έχει δική της παροχή από το πάνω ή κάτω μέρος.

 Θα  πρέπει  να  υπάρχει  συμμόρφωση  με  τα  Διεθνή  Πρότυπα  σε  ό,τι  αφορά  την
ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα.

Τηλεχειριζόμενοι διακόπτες αέρος ισχύος (ρελέ)

Οι τριπολικοί τηλεχειριζόμενοι διακόπτες (ηλεκτρονόμοι ισχύος) που χρησιμοποιούνται για τον
έλεγχο  κυκλωμάτων  ισχύος  έως  690V  AC  και  συγκεκριμένα  για  τον  έλεγχο  τριφασικών
κινητήρων θα είναι κατηγορίας AC3. Θα είναι σχεδιασμένοι, κατασκευασμένοι και δοκιμασμένοι
σύμφωνα  με  το  διεθνή  πρότυπα  IEC  60947,  EN  50005  και  EN50012,  θα  είναι  τάσης
λειτουργίας 3Χ400V/50Hz, τάσης μόνωσης 1000V και τάσης ελέγχου 230Vac ή 24Vd). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιc.

 Οι  ηλεκτρονόμοι  θα  έχουν  μηχανική  διάρκεια  ζωής  τουλάχιστον  10.106  χειρισμών,  θα
λειτουργούν  σε  θερμοκρασία  περιβάλλοντος  από  -10ο  έως  +55οC,  και  θα  έχουν  την
δυνατότητα να δέχονται μπλοκ βοηθητικών επαφών καθώς και μπλοκ χρονικών επαφών. 

Θερμικά στοιχεία υπερεντάσεως

Τα θερμικά  στοιχεία  υπερεντάσεως  θα  είναι  κατάλληλα  για  τη  προστασία  των αντίστοιχων
κινητήρων. Η περιοχή ρυθμίσεως αυτών θα είναι ρυθμιζόμενη. Τα θερμικά στοιχεία θα είναι
εφοδιασμένα  με  διάταξη  αντισταθμίσεως  της  θερμοκρασίας  του  περιβάλλοντος.  Θα  είναι
σχεδιασμένοι,  κατασκευασμένοι  και  δοκιμασμένοι  σύμφωνα  με  το  διεθνές  πρότυπο
IEC/EN60947-4-1 και θα έχουν την δυνατότητα να λειτουργούν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος
από -10οC έως +55οC.

Ομαλοί Εκκινητές (  Soft     Starters  )  

Στα αντλιοστάσια προβλέπονται τριφασικοί εκκινητές ομαλής εκκίνησης για τον περιορισμό του
ρεύματος εκκίνησης. Οι εκκινητές χρησιμοποιούνται για την στάση και εκκίνηση των αντλιών.

Κάθε τριφασικός εκκινητής ομαλής εκκίνησης θα έχει ενσωματωμένο ρελέ παράκαμψης (by-
pass) με το οποίο επιτυγχάνεται μεγάλη εξοικονόμηση ενέργειας λόγω της μείωσης απωλειών
ισχύος. Οι ομαλοί εκκινητές θα είναι ανεξάρτητες πλήρεις μονάδες με ενσωματωμένα όλα τα
όργανα μέτρησης, ρύθμισης & απεικόνισης.

Τροφοδοσία

 Τάση λειτουργίας: 3 Φάσεις, 208-600V +10%/-15%, 50Hz ±5%. 

 Τάση τροφοδοσίας βοηθητικού κυκλώματος: 100-250V +10%/-15%, 50/60Hz ±5%. 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Η-Μ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 44



ΜΕΛΕΤΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ,   ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ  ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΕΚΡΟΗΣ  ΚΑΛΩΝ  ΝΕΡΩΝ
ΔΗΜΟΥ ΝΟΤΙΟΥ ΠΗΛΙΟΥ _____________________________________                                                                                     __

Εκκίνηση

 Αντοχή σε υπερφόρτιση: Κλάση 10

 Αριθμός εκκινήσεων ανά ώρα: 10 κατ’ ελάχιστον.

 Ψύξη: Με ενσωματωμένους ανεμιστήρες ελεγχόμενους από θερμοστάτη

Γενικά χαρακτηριστικά

 Πλήρης ψηφιακός έλεγχος από μικροϋπολογιστή.

 Πλήρες  ενσωματωμένο  πακέτο  προστασίας  υπερφόρτωσης  του  κινητήρα  για  την
προστασία του από υπερθέρμανση.

 Φωτιζόμενη οθόνη φιλική για τον χρήστη, χωρίς να απαιτείται η γνώση ξένης γλώσσας.

 Πληκτρολόγιο με 4 πλήκτρα που προβάλλει τις λειτουργίες- ρυθμίσεις αποκλειστικά με
εικονίδια. 

 Στην αναλογική έξοδο 4…20mA μπορεί να συνδεθεί ένα αναλογικό αμπερόμετρο για
την επίβλεψη του ρεύματος κατά τη λειτουργία, καταργώντας έτσι την ανάγκη για έναν
επιπλέον Μ/Σ ρεύματος. 

 Η αναλογική έξοδος 4…20mA μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ως αναλογική είσοδος σε
ένα PLC. 

 Τρείς (3) προγραμματιζόμενες ψηφιακές έξοδοι τύπου ρελέ

 Τρείς (3) ψηφιακές είσοδοι (σταμάτημα, ξεκίνημα, επαναφορά από σφάλμα)

 Δυνατότητα σειριακής επικοινωνίας με πρωτόκολλο Mod). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιbus ή Profibus-DP σε δίκτυο
RS485.

 Δυνατότητα  σύνδεσης  προαιρετικής  εξωτερικής  οθόνης-πληκτρολογίου  με  βαθμό
προστασίας ΙΡ66.

 Επιβερνικωμένα  τυπωμένα  κυκλώματα  για  μεγαλύτερη  αξιοπιστία  σε  διαβρωτικό
περιβάλλον.

Λειτουργίες

 Εκκίνηση με αρχική τάση 30-70% Χ Un, και διάρκεια 1-30s.

 Στάση με βηματική πτώση τάσης 30-100% Χ Un και διάρκεια 0-30s.

 Εκκίνηση  και  σταμάτημα  με  έλεγχο  ροπής  (torque  control)  για  εξαφάνιση  των
μηχανικών καταπονήσεων και του υδραυλικού πλήγματος.

 Περιορισμός ρεύματος εκκίνησης 1,5-7 Χ In.

 Βίαια εκκίνηση (Kick start)  με παροχή τάσης 30-100% Χ Un.

Προστασίες

 Ηλεκτρονική θερμική προστασία (Overload). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται Class 10A, 10, 20, 30) 
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 Προστασία από μηχανικό μπλοκάρισμα ρότορα κινητήρα (locked). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείται rotor).

 Προστασία από χαμηλή φόρτιση κινητήρα (λειτουργία αντλίας εν κενώ).

 Επιτήρηση θερμοκρασίας περιέλιξης

 Έλεγχος φοράς περιστροφής

 Έλεγχος ασυμμερίας φάσεων

Ενδείξεις

 Λειτουργίας, διαδικασίας εκκίνησης, προστασίας, βλάβης (LED)

 Ρεύμα  εξόδου,  τάση  εξόδου,  συνολικός  αριθμός  εκκινήσεων,  συνολικός  χρόνος
λειτουργίας, θερμοκρασία κινητήρα, ρολόι.

Συνθήκες λειτουργίας

 Θερμοκρασία περιβάλλοντος: 

 κατά τη λειτουργίας: -25…+60°C. C 

 κατά την αποθήκευση: -40…+70°C. C

 Υψόμετρο: 0 – 1000 m χωρίς υποδιαστασολόγηση ισχύος

 Βαθμός προστασίας: IP00

Συμμορφώσεις ως προς Διεθνή & Ευρωπαϊκά Πρότυπα προϊόντος

 Σύμφωνα με τα πρότυπα:

 IEC 60947-1

 IEC 60947-4-2

 EN 60947-1

 EN 60947-4-2

 EMC Directive σύμφωνα με IEC 60947-4-2 Class A 

 Πιστοποιητικό Ποιότητας ISO 9001 και Προστασίας Περιβάλλοντος ISO 14001

 Έγκριση CE σύμφωνα με IEC

Πυκνωτές διόρθωσης συντελεστή ισχύος 

Τεχνικά χαρακτηριστικά των πυκνωτών χαμηλής τάσης, με ονομαστική τάση λειτουργίας 450
[V] : V] : 

 θα είναι ξηρού τύπου, χωρίς κίνδυνο διαρροών και μόλυνσης

 θα είναι αυτοθεραπευόμενοι με μεγάλη διάρκεια ζωής

 θα έχουν χαμηλές απώλειες 0,2W/KVAR
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 θα έχουν σετ αντιστάσεων εκφόρτισης στους ακροδέκτες

 θα έχουν εύκαμπτο επικασσιτερωμένο καλώδιο παροχής 

 θα είναι ακίνδυνοι λόγω:

 απουσίας ελεύθερων υγρών (ξηρού τύπου)

 χρήσης στερεού άκαυστου μονωτικού υλικού πλήρωσης (βερμικιλίτης)

 ανεξάρτητης ασφάλισης κάθε στοιχείου πυκνωτή

 χρήσης ψυκτικών στοιχείων και εντός μεταλλικού κιβωτίου για την απαγωγή της
θερμοκρασίας

 θα έχουν βαθμό προστασίας ΙΡ42

 θα καλύπτουν τις απαιτήσεις των προτύπων: ΕΝ 60831-1/2 & IEC 831-1/2 για :

 δοκιμές τάσης:

 μεταξύ ακροδεκτών 2,15 Unom για 10 sec

 μεταξύ ακροδεκτών και γείωσης 3KV για 10sec

 αποδεκτές υπερφορτίσεις:

 περιοδικές υπερτάσεις έως 10%

 μόνιμες υπερεντάσεις 30%

Δεν είναι αποδεκτοί πλαστικοί πυκνωτές και με ονομαστική τάση λειτουργίας κάτω από 450V.

Ρυθμιστής Αέργου ισχύος

Ο Hλεκτρονικός ρυθμιστής αέργου ισχύος θα έχει τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:

 ψηφιακής τεχνολογίας ελεγχόμενος από μικροϋπολογιστή.

 Προγραμματιζόμενος αριθμός βημάτων : 6.

 μέτρηση και ψηφιακή ένδειξη παραμέτρων όπως :

 τάσης

 έντασης

 συνφ

 αρμονικών τάσης

 αρμονικών έντασης

 εύκολη χειροκίνητη ρύθμιση.

 δυνατότητα αυτόματης ρύθμισης.
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 πλήρως προγραμματιζόμενος με δυνατότητα κυκλικού ή γραμμικού προγραμματισμού
που επιτρέπει:

 έλεγχο του συνφ ακόμη και σε γρήγορες μεταβολές του φορτίου

 περιορισμό του αριθμού ζεύξης των πυκνωτών

 αύξηση της διάρκειας ζωής ρελέ και πυκνωτών

 οπτική ένδειξη αριθμού ενεργοποιημένων πυκνωτών

 προστασία από υπέρταση/υπόταση και έναντι αρμονικών τάσης

 σήμανση σφάλματος από:

 μη επίτευξη του επιθυμητού συνφ μετά από παρέλευση 6 λεπτών από τη ζεύξη
όλων των πυκνωτών

 αύξηση εσωτερικής θερμοκρασίας του οργάνου μεγαλύτερης των 85°C.C

 υπέρταση / υπόταση

 υπέρβαση μεγέθους αρμονικών τάσης

 αυτόματη - χειροκίνητη λειτουργία

 Η λειτουργία του δεν επηρεάζεται από τη σωστή ή μη λήψη ρεύματος (k, I)  και τάσης
(L2, L3)

 Κατάλληλος για λειτουργία σε δίκτυα μέσης τάσης

 Διαστάσεις  144 Χ 144 Χ 80mm

 Stand). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιard). Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες, όπου απαιτείταιs IEC61010-1

Απαγωγοί Κρουστικών Υπερτάσεων 

Τριφασικοί απαγωγοί κεραυνικών ρευμάτων ημιαγωγικού τύπου κατασκευασμένοι από
βαρέως τύπου ημιαγωγούς οξειδίου του ψευδαργύρου σύνθετης στάθμης προστασίας Τ1+Τ2. 

Οι απαγωγοί θα  πρέπει  να  έχουν περάσει με επιτυχία τις εργαστηριακές δοκιμές Class  I
(10/350μs) και Class IΙ (8/20μs) όπως ορίζονται από τα Πρότυπα EN 61643-11 και IEC 61643-
1.

 Πολυόργανο ηλεκτρικών μετρήσεων

Το  πολυόργανο  μέτρησης  ενεργειακών  παραμέτρων  θα  έχει  οθόνη  LCD και  θα  είναι
κατάλληλο  για  χρήση σε  μονοφασικό  ή  και  τριφασικό  δίκτυο  σε  δίκτυα  τριών ή  τεσσάρων
αγωγών TN, TT και IT συστημάτων με κλάση ακριβείας Class 0.5 S acc. to IEC62053-22 Θα
πρέπει να πληρούν τις παρακάτω προδιαγραφές:

 Μέτρηση φασικών τάσεων (φάσεις – ουδέτερος) μέχρι 275V AC 50/60 Hz. 

 Μέτρηση πολικών τάσεων (φάση – φάση) μέχρι 475V AC 50/60 Hz.

 Κλάση ακρίβειας 1,5%.

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ Η-Μ  ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 48



ΜΕΛΕΤΗ ΔΙΚΤΥΟΥ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ,   ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ  ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΕΚΡΟΗΣ  ΚΑΛΩΝ  ΝΕΡΩΝ
ΔΗΜΟΥ ΝΟΤΙΟΥ ΠΗΛΙΟΥ _____________________________________                                                                                     __

 Τάση λειτουργίας 230V AC ή 400V AC.

 Μέτρηση ρευμάτων και για τις τρείς φάσεις με την χρήση μετασχηματιστή έντασης.

 H απεικόνιση των μετρήσεων θα γίνεται σε οθόνη υγρών κρυστάλλων (τύπος LCD).

 Να έχει τη δυνατότητα μετάδοσης των μετρήσεων σε PLC.

Το πολυόργανο θα μπορεί να συνδέεται απευθείας σε δίκτυο έως 690V ενώ για μεγαλύτερες
τάσεις  θα  μπορεί  να  συνδέεται  με  μετασχηματιστές  τάσης,  επίσης  για  την  μέτρηση  των
ρευμάτων θα μπορεί να συνδεθεί με μετασχηματιστές ρεύματος είτε x/1 είτε x/5 Α. 

Το  πολυόργανο  θα  πρέπει  να  έχει  ενσωματωμένες  μία  είσοδο  και  μία  έξοδο
προγραμματιζόμενες.

Η βοηθητική τάση του πολυοργάνου θα έχει εύρος από 95 έως 240 V AC +/- 10% 50/60 Hz και
140 έως 340 V DC +/- 10%

Ο βαθμός προστασίας του οργάνου θα είναι IP 54 στο μπροστινό τμήμα του οργάνου το οποίο
θα  είναι  στην  εξωτερική  πλευρά  του  πίνακα  και  IP  20  στο  πίσω του  μέρος  το  οποίο  θα
βρίσκεται στο εσωτερικό του πίνακα. Η θερμοκρασία λειτουργίας του θα είναι -5…+55 oC. 
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18.18. ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ (Η/Ζ)ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟ ΖΕΥΓΟΣ (Η/Ζ)
18.1 Εφαρμοστέοι Κανονισμοί και Πρότυπα   

Γενικά Πρότυπα 

89/392/EEC  91/368/EEC
73/23/EEC 

Εξοπλισμός – Κατασκευή – Ποιότητα 

BS4999

BS5000

BS5514

IEC34

VDE0530 

Ηλεκτρικά Χαρακτηριστικά 

BS5000 part99

IEC34-1

VDE0530

UTE51100

NEMA MG-122 

Παραμόρφωση Κυματοειδούς Καμπύλης-Ραδιοφωνικά Παράσιτα 

BSAC50

BS4999 part 40

BS800 και VDE κλάση G και Ν. 

Pυθμιστής στροφών υθμιστής στροφών 

BS 5514 Clas), τους λαμπτήρες φθορισμού, και τις διατάξεις στερέωσης. s), τους λαμπτήρες φθορισμού, και τις διατάξεις στερέωσης.  A 1 

Μετρητές και Όργανα 

IEC 51m

DIN 57410 – 43700/43718

BS89-5458

UL94 

18.2    Γενικά   

Στα  αντλιοστάσια  όπου  είναι  σημαντική  η  αδιάλειπτη  παροχή  ισχύος,  εγκαθίστανται
ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη. 

18.3 Σκοπός - Χρήση - Διαστασιολόγηση   

Τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη (Η/Ζ) θα  είναι  καινούρια,  στιβαρής κατασκευής,  κατάλληλα  να
λειτουργήσουν  ως  επικουρική  μονάδα  παραγωγής  ηλεκτρικής  ενέργειας  για  την  άμεση  και
αυτόματη  ρευματοδότηση  της  εγκατάστασης  στην  περίπτωση,  που  σε  ανύποπτο  χρόνο
υπάρξει πλήρης διακοπή ή ακαταλληλότητα του ρεύματος της ΔΕΗ, έστω και σε μια φάση του
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δικτύου  αυτής.  Θα  μπορούν  να  αναλαμβάνουν  τα  φορτία  της  καταναλώσεως  αμέσως  και
αυτόματα και θα αποδίδουν την πλήρη ισχύ του για συνεχή λειτουργία. 

18.4 Ποιότητα Υλικών και Πιστοποιήσεις   

Όλα τα υλικά που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν για την εκτέλεση του έργου θα πρέπει να
είναι  καινούργια  και  τυποποιημένα  προϊόντα  γνωστών  κατασκευαστών  που  ασχολούνται
κανονικά με την παραγωγή τέτοιων υλικών, χωρίς ελαττώματα. Τα υλικά πρέπει να έχουν τα
τεχνικά  χαρακτηριστικά  που  καθορίζονται  στις  προδιαγραφές  και  τις  διαστάσεις  βάρη  κλπ,
χαρακτηριστικά που προβλέπονται από τους κανονισμούς και τα αντίστοιχα πρότυπα. 

Τα υλικά θα είναι κατά προτίμηση προελεύσεως χώρας της Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕU) και θα
έχουν σχεδιαστεί,  κατασκευαστεί  και  δοκιμασθεί  σύμφωνα με  τους  ισχύοντες  Ευρωπαϊκούς
κανονισμούς  ΕΝ,  τις  σχετικές  προδιαγραφές  ΙΕC και  τα  πρότυπα  της  χώρας  προέλευσης,
όπως ELOT, DIN, VDE, BS κλπ. 

To  H/Z  θα  είναι  κατασκευασμένο  βάσει  των  οδηγιών  (κανονισμών)  ασφαλείας  της  κοινής
αγοράς όπως προβλέπεται από το Π.Δ. 377/93 ΦΕΚ 160 και θα φέρει σήμανση CE ως πλήρες
συγκρότημα με τον πίνακα ελέγχου και προστασίας. Θα συνοδεύεται υποχρεωτικά από την
πρωτότυπη δήλωση πιστότητας του κατασκευαστή. 

Ο προμηθευτής  υποχρεούται  να υποβάλει  υπεύθυνη  δήλωση στην οποία  να δηλώνεται  το
εργοστάσιο κατασκευής του Η/Ζ και να βεβαιώνει ότι το Η/Ζ θα συνοδεύεται με την παραπάνω
πρωτότυπη δήλωση πιστότητας CE του κατασκευαστή. 

Η/Ζ  το  οποίο  δεν  θα  συνοδεύεται  με  την  ως  άνω  πρωτότυπη  δήλωση  πιστότητας  του
κατασκευαστή δεν θα παραληφθεί .

Η κατασκευή του Η/Ζ θα είναι τυποποιημένο προϊόν εργοστασίου, για το οποίο θα εκτιμηθεί
ιδιαίτερα αν διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO 9001 για τον σχεδιασμό και την
κατασκευή  ηλεκτροπαραγωγών  ζευγών.  Επίσης  το  Η/Ζ  πρέπει  να  έχει  υποστεί  επιτυχείς
δοκιμές τύπου και σειράς και να συνοδεύεται από τα αντίστοιχα πιστοποιητικά. 

Κάθε  υλικό  υπόκειται  στην  έγκριση  της  επίβλεψης  της  Υπηρεσίας,  η  οποία  σε  περίπτωση
διαπίστωσης ότι αυτό δεν ανταποκρίνεται στις ανωτέρω απαιτήσεις ή ότι δεν είναι κατάλληλο,
έχει το δικαίωμα απόρριψής του και αντικατάστασής του με άλλο κατάλληλο και καταλογισμού
της σχετικής δαπάνης υλικού στον Ανάδοχο. 

18.5 Λειτουργία   

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ) θα είναι καινούριο και αμεταχείριστο, στιβαρής κατασκευής,
κατάλληλο να λειτουργήσει ως επικουρική μονάδα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για την
άμεση και αυτόματη ρευματοδότηση των εγκαταστάσεων στην περίπτωση, που σε ανύποπτο
χρόνο υπάρξει  πλήρης διακοπή ή ακαταλληλότητα του ρεύματος της ΔΕΗ, έστω και σε μια
φάση του δικτύου αυτής. 

To  ΕΗΖ  θα  είναι  πετρελαιοκίνητο,  υδρόψυκτο  και  θα  συνοδεύεται  με  αυτόματη  διάταξη
εκκινήσεως και τροφοδοτήσεως των ηλεκτρικών φορτίων ανάγκης.

Θα είναι  σε  θέση  να  αποδώσει  την  ονομαστική  ηλεκτρική  ισχύ συνεχούς  λειτουργίας  στην
αναχώρησή  του  εναλλακτήρα  με  συντελεστή  ισχύος  συνφ=0,80  κάτω  από  τις  ακόλουθες
συνθήκες :

α. Το παραγόμενο ηλεκτρικό ρεύμα θα είναι τριφασικό πολικής τάσεως 400V (φασική τάση
230V), συχνότητας 50Ηz, με ουδέτερο.
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β. Το χρησιμοποιούμενο  καύσιμο  θα  είναι  πετρέλαιο  «ντίζελ» των ελληνικών διυλιστηρίων,
θερμαντικής ικανότητας 10,000 kcal/kgr.

γ.  Η  θερμοκρασία  του  περιβάλλοντος  και  του  αναρροφωμένου  αέρα  από  τον
πετρελαιοκινητήρα θα είναι μέχρι και +40°C.C το καλοκαίρι και -6°C.C τον χειμώνα.

δ. Λειτουργία του ΕΗΖ συνεχής.

Κάθε ΕΗΖ θα έχει την δυνατότητα να υπερφορτισθεί με 10% επί μια ώρα για κάθε 12 ώρες
λειτουργίας.

Το Η/Ζ θα εκτελεί μέσω του επιτηρητή τάσης μεγάλης ακρίβειας συνεχή έλεγχο της παροχής
ΔΕΗ και, εφόσον και οι τρεις φάσεις αυτής έχουν κανονική τάση, θα καταλήγει στον πίνακα
διανομής προς κατανάλωση. Σε περίπτωση διακοπής ή ακαταλληλότητας του ρεύματος της
ΔΕΗ σε μία ή περισσότερες φάσεις θα ενεργοποιείται αυτόματα ειδικό ηλεκτρικό σύστημα, που
θα διακόπτει τη ρευματοδότηση μέσω δικτύου ΔΕΗ και θα εκκινεί το Η/Ζ για να αναλάβει τα
φορτία της κατανάλωσης. 

Μετά την αποκατάσταση και των τριών φάσεων του δικτύου της ΔΕΗ στην κανονική τάση, θα
διακόπτεται η ρευματοδότηση της εγκατάστασης από τη γεννήτρια και θα γίνεται αναμεταγωγή
των φορτίων της κατανάλωσης στο δίκτυο της ΔΕΗ. Κατόπιν το Η/Ζ θα εργάζεται για μερικά
λεπτά  χωρίς  φορτία  για  να  αποψυχθούν  τα  κρίσιμα  στοιχεία  του  και  θα  διακόπτεται  η
λειτουργία του αυτόματα για να παραμείνει τελικά σε επικουρική ετοιμότητα. 

Στην  περίπτωση  μη  επιτυχούς  εκκίνησης  θα  υπάρχει  σύστημα  δύο  ακόμη  αυτόματων
επαναληπτικών  προσπαθειών.  Αν  το  Η/Ζ  δεν  εκκινήσει,  τότε  δίδεται  σήμα  ακουστικό  και
οπτικό προς ειδοποίηση του χειριστού για έλεγχο. 

18.6 Συγκρότηση του Η/Ζ   

Το Η/Ζ θα είναι συμπαγούς κατασκευής με ενιαία μεταλλική βάση και θα αποτελεί αυτοτελή
μονάδα πλήρη και έτοιμη για λειτουργία. Θα είναι παραγωγής ευφήμως γνωστού εργοστασίου,
κατασκευασμένο  και  δοκιμασμένο  σύμφωνα  με  αυστηρούς  διεθνώς  αναγνωρισμένους
κανονισμούς και θα φέρει σήμανση C.E. (Ευρωπαϊκή Ένωση) βάσει της οδηγίας της Κομισιόν
73/23. Επίσης θα φέρει ενσωματωμένα τα παρακάτω μέρη και παρελκόμενα : 

 Τον πετρελαιοκινητήρα με το ψυγείο 

 Την ηλεκτρογεννήτρια

 Τον ειδικό σύνδεσμο ζεύξεως και τον συνδεσμοθάλαμο

 Την ειδική χαλύβδινη συγκολλητή βάση με τα παρακάτω μέρη:

 Κατάλληλα  στηρίγματα  απόσβεσης ταλαντώσεων που θα παρεμβάλλονται  μεταξύ  του
συγκροτήματος  κινητήρα  /  γεννήτρια  και  της  βάσης,  για  ικανοποιητική  λειτουργία  και
συμπεριφορά ως ευσταθές σύστημα σε τυχόν διαταραχές του δικτύου (απότομες ζεύξεις ή
αποζεύξεις φορτίων, βραχυκυκλώματα).

 Τη δεξαμενή καυσίμου με τα εξαρτήματα της ενσωματωμένη στο πλαίσιο του Η/Ζ

 Τους συσσωρευτές με τους ακροδέκτες και τα καλώδιά τους

 Τον πίνακα ελέγχου και αυτοματισμού επί του Η/Ζ με τα παρακάτω μέρη:

- Πεδίο  ενδείξεων,  λειτουργίας  και  αυτοματισμών  και  πεδίο  προστασίας  της
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γεννήτριας (επί του Η/Ζ).

- Το επικουρικό σύστημα συντηρητικής φόρτισης συσσωρευτών μέσω ΔΕΗ.

- Τους  απαραίτητους  διακόπτες,  ακροδέκτες  και  τις  ασφάλειες  για  τα  κύρια  και
βοηθητικά κυκλώματα των συσκευών του Η/Ζ με τις απαιτούμενες καλωδιώσεις του
πίνακα.

 Τον αποσιωπητήρα βιομηχανικού τύπου.

 Παρελκόμενα. Το Η/Ζ θα συνοδεύεται με τα εξής παρελκόμενα:

-  Ανεξάρτητο πεδίο ισχύος (μεταγωγής) επιτοίχιο ή επιδαπέδιο

- Μια σειρά εργαλείων συντηρήσεως 

- Ένα βιβλίο οδηγιών λειτουργίας, συντήρησης κλπ στην ελληνική γλώσσα

- Τρία ηλεκτρολογικά σχέδια του ηλεκτρικού πίνακα

- Ένα βιβλίο οδηγιών του πετρελαιοκινητήρα στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα

- Ένα βιβλίο οδηγιών του εναλλακτήρα στην ελληνική ή αγγλική γλώσσα

- Πιστοποιητικό δοκιμών του ΕΗΖ

18.7 Πετρελαιοκινητήρας   

Θα  είναι  βιομηχανικού  τύπου,  τετράχρονος,  υδρόψυκτος,  και  θα  φέρει  χιτώνια  ευκόλως
αντικαθιστώμενα.  Ο  πετρελαιοκινητήρας  θα  είναι  σχεδιασμένος  και  κατασκευασμένος
σύμφωνα με διεθνώς αποδεκτά πρότυπα ποιότητας από το γνωστό εργοστάσιο, με επαρκή
ισχύ για την περιστροφή της γεννήτριας σε πλήρες φορτίο και κατασκευασμένος για εφαρμογή
σε ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (electropak). 

Ρυθμιστής στροφών (governor).

Ο  ρυθμιστής  στροφών  θα  είναι  μηχανικού  ή  ηλεκτρονικού  τύπου,  μεγάλης  ευαισθησίας
κατάλληλος για τη διατήρηση των στροφών του κινητήρα σύμφωνα με τα πρότυπα BS 5514
Class A1 ή καλύτερο αυτής.

Σύστημα ψύξεως.

Η ψύξη του κινητήρα θα γίνεται με γλυκό νερό, σε κύκλωμα κλειστής κυκλοφορίας μέσω
αντλίας.  Για  την  ψύξη του  νερού,  θα υπάρχει  ειδικό  βιομηχανικό  κυψελωτό  ψυγείο,
κατάλληλο και για τροπικά κλίματα, ανεμιστήρας που θα κινείται από τον κινητήρα και
ειδικός θερμοστάτης σε περίπτωση υπερθέρμανσης του νερού. 

Σύστημα λίπανσης.

Η λίπανση του κινητήρα θα γίνεται με εξαναγκασμένη κυκλοφορία του λαδιού λίπανσης μέσω
γραναζωτής αντλίας εξοπλισμένης με ανακουφιστική βαλβίδα πίεσης. Το κύκλωμα λίπανσης
θα είναι  εφοδιασμένο  με  φίλτρο λαδιού με  εύκολα αντικαθιστώμενο  εσωτερικό στοιχείο.  Το
ψυγείο λαδιού θα ψύχεται με  τη βοήθεια του κυκλοφορούντος γλυκού νερού, πριν από την
είσοδο  του  στο  κύριο  σώμα  του  κινητήρα,  θα  φέρει  ένα  μανόμετρο  λαδιού,  καθώς  και
πρεσσοστατική βαλβίδα για το σύστημα προστασίας έναντι χαμηλής πίεσης του λιπαντελαίου. 

Σύστημα τροφοδοσίας καυσίμου.
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Το σύστημα καυσίμου θα αποτελείται από την κύρια αντλία υψηλής πίεσης και τα ακροφύσια
για  την  εισαγωγή  του  καυσίμου,  τη  βοηθητική  αντλία  προσαγωγής  καυσίμου  και  επιπλέον
χειροκίνητο μηχανισμό.  Στην είσοδο της γραμμής καυσίμου θα υπάρχει φίλτρο, το οποίο θα
φέρει εσωτερικά εύκολα αντικαθιστώμενο στοιχείο. 

Σύστημα συσσωρευτών.

Θα υπάρχει συστοιχία συσσωρευτών 12 ή 24 V DC βαρέως τύπου μολύβδου - οξέως επί της
βάσεως του Η/Ζ. Θα αποσκοπεί στην αυτόματη εκκίνηση μέσω του ηλεκτρικού εκκινητή (μίζας)
μετά  την  διακοπή  ή  παρατεταμένη  βύθιση  της  τάσης  και  θα  έχει  χωρητικότητα  ικανή  για
επανειλημμένες εκκινήσεις του Η/Ζ. Θα αποτελείται από εναλλακτήρα ενισχυμένου τύπου με
ειδικό μετασχηματιστή συνεχούς ρεύματος.  Η συστοιχία θα συνοδεύεται από τα απαραίτητα
καλώδια σύνδεσης και τους ακροδέκτες, ενώ θα υπάρχει εναλλακτικά και σύστημα επικουρικής
συντηρητικής φόρτισης από τη ΔΕΗ. 

Φίλτρο αέρος 

Στο  σωλήνα  αναρρόφησης  αέρα  θα  είναι  τοποθετημένο  ενισχυμένο  φίλτρο  συγκρατήσεως
σκόνης ξηρού τύπου, με ευκόλως αντικαθιστώμενο στοιχείο. 

Σύστημα ελέγχου και προστασίας.

Θα υπάρχει  πλήρες  σύστημα  ελέγχου με  τη βοήθεια  ηλεκτρικού πηνίου που προκαλεί  την
αυτόματη διακοπή της λειτουργίας του κινητήρα (μέσω τυπωμένου κυκλώματος) μαζί με  τις
απαραίτητες σημάνσεις για τις εξής περιπτώσεις : 

α. Διακοπή σε περίπτωση πτώσεως της πίεσης λαδιού. 

β. Διακοπή λόγω υψηλής θερμοκρασίας. 

γ. Διακοπή λόγο υπερστροφίας.

δ. Διακοπή λόγο χαμηλής στάθμης ψυκτικού υγρού.

Σύστημα εκκεντροφόρου.

Ο εκκεντροφόρος  άξονας  θα  έχει  έκκεντρα  από  σκληρό  χάλυβα  με  ειδική  επεξεργασία.  Η
μετάδοση  της  κίνησης  από  τον  στροφαλοφόρο  άξονα  στον  εκκεντροφόρο  θα  γίνεται  με
οδοντωτούς τροχούς. Κάθε έμβολο του κινητήρα θα φέρει  δύο ελατήρια συμπίεσης και ένα
ειδικής κατασκευής ελαίου, με εσωτερικό ειδικό σπειροειδές ελατήριο καθ’ όλον το μήκος της
εσωτερικής  περιφέρειας.  Τα  έδρανα  της  βάσης  και  του  διωστήρα  δεν  θα  επιδέχονται
επισκευής,  αλλά  θα  αντικαθίστανται.  Η  διαμόρφωση  του  σώματος  του  κινητήρα  θα  είναι
ευχερής  και  άνετη  για  επιθεώρηση  και  εξαγωγή  διαφόρων  τμημάτων  αυτού  και  όλα  τα
κινούμενα μέρη του θα καλύπτονται από μεταλλικά πλέγματα για προστασία.

Σύστημα στροφαλοφόρου.

Ο στροφαλοφόρος άξονας με όλες τις μάζες που φέρονται επ’ αυτού, καθώς και η επέκτασή
του, δηλαδή ο άξονας της γεννήτριας με τις περιστρεφόμενες μάζες θα αποτελούν ελαστικό
σύστημα ζυγοσταθμισμένο δυναμικά, ώστε το παραγόμενο ρεύμα να είναι απαλλαγμένο από
ταλαντώσεις. 

Σύστημα απαγωγής καυσαερίων.

Η απαγωγή των καυσαερίων από τον κινητήρα θα γίνεται μέσω ειδικού βιομηχανικού τύπου
σιγαστήρα και μέσω καταλλήλου διατομής σωληνώσεων. 
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18.8 Γεννήτρια   

Η  γεννήτρια  θα  είναι  σχεδιασμένη  και  κατασκευασμένη  κατά  προτίμηση  από  γνωστό
Ευρωπαϊκό εργοστάσιο, σύμφωνα με τα διεθνή πρότυπα IEC 34-1, ISO 8528-3, BS5000 -Part
3,  VDE0530,  UTE 5100,  NEMA MG1-22,  CEMA, CSA 22.2  και AS1359.  Η γεννήτρια είναι
σύγχρονη,  ηλεκτρονικού  τύπου,  αυτορρυθμιζόμενη,  αυτοδιεγειρόμενη,  με  ηλεκτρονική
διέγερση στον ίδιο άξονα. Θα είναι χωρίς ψήκτρες (brushless) με πλήρως αλληλοσυνδεόμενα
αποσβεστικά τυλίγματα. 

Τα κύρια στοιχεία της γεννήτριας είναι : 

Φάσεις, τάση εξόδου 3 φάσεων 400/230V 

Κλάση H 

Συντελεστής ισχύος συνφ 0,8 

Στροφές / περίοδοι 1500 rpm / 50 Hz 

Παραμόρφωση κυματοειδούς καμπύλης THD μικρότερη 1,8 χωρίς φορτίο

Τηλεφωνικές παρεμβολές THF μικρότερες του 2%

Η γεννήτρια θα πρέπει  να αντέχει  σε υπερφόρτωση κατά VDE 530 με  τον ίδιο συντελεστή
ισχύος  και  κανονική  τάση.  Ο  βαθμός  απόδοσης  της  γεννήτριας  για  συνφ  =  0,8  είναι
τουλάχιστον 91 %. 

Η παρεμβολή στη ραδιοφωνική μετάδοση θα πρέπει να διατηρείται στο ελάχιστο σύμφωνα με
τα πρότυπα BS800 και VDE κλάση G και Ν.

Η προστασία της γεννήτριας θα είναι ΙΡ 22 κατάλληλη για βιομηχανική χρήση, κλειστού τύπου
με  προφύλαξη  έναντι  σταζόντων  υδάτων  και  καλυμμένα  ανοίγματα  στα  άκρα  της  για  τον
αυτοαερισμό. Το κιβώτιο των ακροδεκτών τοποθετημένο στη γεννήτρια με εύκολη πρόσβαση,
είναι μεταλλικό, στεγανό, σύμφωνα με το πρότυπο ΙΡ44. 

Η συνδεσμολογία των τυλιγμάτων θα είναι κατά αστέρα με τον ουδέτερο απευθείας γειωμένο. 

Ο ρότορας της γεννήτριας θα είναι δυναμικά ζυγοσταθμισμένος και ελεύθερος από δονήσεις.
Περιστρέφεται  μέσω  του  εμπρόσθιου  εδράνου  και  αυτολιπαινόμενου  τριβέως  μεγάλης
διάρκειας ζωής, κλειστού τύπου, που βρίσκεται στο εμπρόσθιο μέρος της γεννήτριας (single
bearing type).

Η διέγερση θα επιτυγχάνεται  μέσω ανορθωτικής  γέφυρας που περιλαμβάνει  6  διόδους  και
διάταξη προστασίας,  μέσω VARISTOR, έναντι  αιφνίδιων υπερεντάσεων και υπερτάσεων. Η
τάση εξόδου της γεννήτριας αυτορυθμίζεται μέσω ηλεκτρονικού αυτόματου ρυθμιστού τάσης
(AVR).  Ο  αυτόματος  ρυθμιστής  τάσης  διαθέτει  ενσωματωμένη  διάταξη  προστασίας  έναντι
παρατεταμένης υπερδιέγερσης που είναι πιθανόν να οφείλεται σε εσωτερική ή εξωτερική αιτία.
Η διάταξη προστασίας αποδιεγείρει την γεννήτρια μέσα από ένα ελάχιστο χρονικό διάστημα
5sec.

Η γεννήτρια θα φέρει σε θέση εύκολα επιθεωρούμενη, τον αυτόματο ηλεκτρονικό και πλήρως
στεγανό ρυθμιστή τάσεως (AVR) με δυνατότητα σταθεροποίησης της τάσης εντός περιοχής ±
1,5% της ονομαστικής τιμής σε οποιαδήποτε μεταβολή του φορτίου και του συντελεστή ισχύος
από 0,8 έως 1 συμπεριλαμβανομένης και της μεταβολής των στροφών. 
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18.9 Ζεύξη - Αντικραδασμική Βάση   

Βάση 

Το  συγκρότημα  πετρελαιοκινητήρα  θα  εδράζεται  σε  χαλύβδινη  συγκολλητή  βάση  βαρέως
τύπου κατασκευασμένη από χαλύβδινες διατομές. 

Ζεύξη 

Ο  πετρελαιοκινητήρας  και  η  γεννήτρια  θα  είναι  απ’  ευθείας  συνδεδεμένα  (ομοαξονικά)  με
χελώνι προσαρμογής για τη αποφυγή απευθυγραμμίσεως μετά από μακράν χρήση. Ο άξονας
της  γεννήτριας  θα  συνδέεται  με  τον  σφόνδυλο  του  κινητήρα  ομοαξονικά  μέσω  ελαστικού
συνδέσμου  ειδικής  κατασκευής,  ώστε  να  μην  υπάρχουν  βλαβερές  ταλαντώσεις  στο
συγκρότημα.  Γενικά  η  μετάδοση  της  κίνησης  θα  αποτελεί  ένα  ενιαίο  σύνολο,  αθόρυβο,
ευέλικτο, ισχυρό και απαλλαγμένο πλήρως από βλαβερές ταλαντώσεις και κρίσιμα σημεία, έτσι
ώστε η ανομοιομορφία  του συγκροτήματος  να είναι  ελάχιστη και  το παραγόμενο  ηλεκτρικό
ρεύμα σταθερής συχνότητας. 

Αντικραδασμικές βάσεις 

Αντικραδασμικές  βάσεις  θα  παρεμβάλλονται  μεταξύ  του  πλαισίου  και  των  στηριγμάτων
κινητήρα  /  γεννήτριας  που  θα  εξασφαλίζουν  την  πλήρη  απομόνωση  των  κραδασμών  των
περιστρεφόμενων μερών. 

Προφυλακτήρες ασφάλειας 

Ειδικό πλέγμα προστασίας κατά δυστυχημάτων θα περιβάλλει τον ανεμιστήρα, τις τροχαλίες
ανεμιστήρος και τον εναλλακτήρα φορτίσεως συσσωρευτών. Επίσης ειδικός προφυλακτήρας
θα τοποθετηθεί στο ψυγείο για την προστασία της κυψέλης από χτυπήματα. 

Δεξαμενή καυσίμου 

Στο  πλαίσιο  του  Η/Ζ  θα  υπάρχει  δεξαμενή  και  θα  περιλαμβάνει  όλα  τα  απαραίτητα
εξαρτήματα,  όπως:  πώμα  πληρώσεως  αναπνευστήρα,  πλέγμα  διηθήσεως,  σωληνώσεις
τροφοδοτήσεως  και  επιστροφής  καυσίμου  προς  τον  κινητήρα,  πώμα  εκκενώσεως  και
ενδεικτικό περιεχομένου καυσίμου. Η δεξαμενή θα επαρκεί για τουλάχιστον 8ωρη λειτουργία
του Η/Ζ υπό πλήρες φορτίο. 

18.10    Πίνακας Αυτοματισμού και Ελέγχου (Αυτόματος ΔΕΗ -Η/Ζ)   

Περιγραφή λειτουργίας 

Α. Το Η/Ζ θα μεσολαβεί μεταξύ του πίνακα ρευματοδότησης και του πίνακα διανομής, η
ηλεκτρική  ενέργεια  του  δικτύου  της  ΔΕΗ  διερχόμενη  μέσω  αυτών  θα  επιτηρείται  από  τον
επιτηρητή τάσεως του Η/Ζ και εφόσον και οι τρεις φάσεις της κύριας παροχής έχουν κανονική
τάση, η εγκατάσταση θα τροφοδοτείται από την κυρίως παροχή. 

Β. Σε  περίπτωση  διακοπής  ή  ακαταλληλότητας  της  ποιότητας  ρεύματος  μίας  ή  και
περισσοτέρων  φάσεων  της  ΔΕΗ,  θα  διεγείρεται  αυτόματα  το  ηλεκτρονικό  σύστημα,  θα
διακόπτει  εντελώς  τη  ρευματοδότηση  του  δικτύου  της  ΔΕΗ,  θα  εκκινεί  το  Η/Ζ  και  θα
αναλαμβάνει τα φορτία της κατανάλωσης. Όταν λαμβάνεται το σήμα ότι υπάρχει πρόβλημα
στο ρεύμα του δικτύου, θα ανοίγει η επαφή του ρεύματος του δικτύου και θα ενεργοποιείται το
χρονικό καθυστέρησης στην εκκίνηση. Η ρυθμιζόμενη αυτή χρονική καθυστέρηση θα συντελεί
στην αποφυγή λανθασμένων εκκινήσεων από στιγμιαίες διακοπές ΔΕΗ ή σε περίπτωση που η
τάση  παρουσιάζει  στιγμιαίες  διακυμάνσεις.  Όταν  ο  χρόνος  ρύθμισης  του  χρονικού
καθυστέρησης επέλθει, θα δίνεται σήμα εκκίνησης.
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Γ.  Μετά την αποκατάσταση και των τριών φάσεων του δικτύου της ΔΕΗ στην κανονική
τάση, θα ενεργοποιείται το χρονικό καθυστέρησης της μεταγωγής από το Η/Ζ στο δίκτυο και
όταν παρέλθει ο ρυθμιζόμενος χρόνος θα μετάγεται το φορτίο στη ΔΕΗ. Εάν κατά τη διάρκεια
της παραπάνω χρονικής καθυστέρησης επανεμφανιστεί σφάλμα δικτύου, τότε θα ακυρώνεται
η εντολή κράτησης του Η/Ζ και θα γίνεται άμεση μεταγωγή των φορτίων στο Η/Ζ. Εάν δεν
εμφανιστούν  σφάλματα  στο  δίκτυο  το  χρονικό  ψύξης  του  κινητήρα  θα  εξασφαλίζει  την
λειτουργία του Η/Ζ χωρίς φορτίο, ώστε να ψυχθεί το Η/Ζ πριν διακοπεί η λειτουργία του. 

Ο πίνακας αυτοματισμού και ελέγχου επιτρέπει την αυτόματη εκκίνηση του Η/Ζ και διατίθεται
σε δύο πεδία : 

 Ηλεκτρονικό  πεδίο  ενδείξεων και  αυτοματισμών,  το  οποίο  θα  είναι  συνδεδεμένο  και
στηριγμένο επί της ενιαίας βάσης του Η/Ζ και το οποίο θα περιλαμβάνει και το circuit
breaker.

 Ανεξάρτητο πεδίο μεταγωγής (ισχύος) επίτοιχο ή επιδαπέδιο, το οποίο μπορεί και να
είναι ενσωματωμένο στο πίνακα τύπου πεδίων του αντλιοστασίου. 

Πεδία Ενδείξεων Ελέγχου & Αυτοματισμών 

Κάθε πίνακας ένδειξης ελέγχου και αυτοματισμού να είναι ερμάριο κλειστού τύπου, ισχυρής
μεταλλικής κατασκευής και ειδικής βαφής, επισκέψιμος από εμπρός. Ο ως άνω πίνακας είναι
τοποθετημένος  στο  πλαίσιο  του  Η/Ζ  και  να  είναι  εξοπλισμένος  με  προηγμένο  ψηφιακό
σύστημα λειτουργίας και ελέγχου. 

Το  σύστημα  να  ενσωματώνει  την  προστασία  του  κινητήρα  και  της  γεννήτριας  σε  κοινό
λογισμικό,  το  οποίο  να  έχει  την  δυνατότητα  ανάλυσης  και  σύγκρισης  των  διαφόρων
παραμέτρων.  Οι πληροφορίες  να διοχετεύονται  και  να απεικονίζονται  με  απλό  τρόπο στην
ψηφιακή οθόνη του πίνακα. 

Οι ηλεκτρικές ενδείξεις, οι παράμετροι λειτουργίας του κινητήρα, οι οδηγίες, οι προειδοποιήσεις
και οι συναγερμοί να απεικονίζονται με απλό τρόπο στην μεγάλη ψηφιακή του οθόνη. 

Ενδείξεις, ηχητική σήμανση και μηνύματα ως κάτωθι: 

Ενδείξεις ελέγχων λειτουργίας.

 Ένδειξη έντασης γεννήτριας Αμπέρ.

 Ένδειξη τάσης γεννήτριας Volt.

 Ένδειξη συχνότητας (Hz).

 Ένδειξη τάσης μπαταριών (Volt DC). 

 Ένδειξη στροφών.

 Ένδειξη ωρών λειτουργίας. 

 Ένδειξη θερμοκρασίας κινητήρα οC.

 Ένδειξη πίεσης λαδιού κινητήρα bar.

 Ένδειξη παροχής ρεύματος από κεντρική παροχή. 

 Ένδειξη παροχής ρεύματος από Η/Ζ.
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 Ένδειξη θέσης λειτουργίας.

Σύστημα  προστασίας  και  Alarm  ηχητικά  και  οπτικά  (κόκκινου  χρώματος)  με
κράτηση του κινητήρα (σβέση) και αντίστοιχα μηνύματα επί της οθόνης: 

 Υψηλή θερμοκρασία νερού.

 Χαμηλή πίεση λαδιού.

 Χαμηλή στάθμη νερού.

 Υπερστροφία του κινητήρα.

 Ενεργοποίηση του emergency stop.

Ενδείξεις alarm χρώματος κίτρινο προειδοποιητικά (χωρίς σβέση του κινητήρα) και αντίστοιχα
μηνύματα επί της οθόνης.

 Απαιτείται συντήρηση του κινητήρα.

 Ο κινητήρας δεν εκκινεί, ενεργοποιημένο το STOP του κινητήρα.

 Υπερστροφία του κινητήρα.

 Υποστροφία του κινητήρα.

 Υψηλή θερμοκρασία νερού του κινητήρα Χαμηλή πίεση λαδιού κινητήρα.

 Αποτυχία εκκίνησης.

 Ο κινητήρας δεν σταμάτησε την λειτουργία του.

 Δεν διεγείρεται το δυναμό του κινητήρα ή κόπηκε ο ιμάντας.

 Χαμηλή τάση μπαταρίας.

 Υψηλή τάση μπαταρίας.

 Ενεργοποίηση του emergency stop.

 Χαμηλή τάση γεννήτριας.

 Υψηλή τάση γεννήτριας 

Αλάρμ  με  σβέση  του  κινητήρα,  ενεργοποίηση  της  κόκκινης  λυχνίας  και  της  σειρήνας  και
εμφάνιση αντίστοιχων μηνυμάτων. 

 Ενεργοποίηση του Emergency Stop

 Υπερστροφία

 Υποστροφία

 Υψηλή θερμοκρασία

 Χαμηλή πίεση λαδιού

 Αποσυνδεδεμένο καλώδιο σένσορα χαμηλής πίεσης λαδιού.
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 Αποτυχία εκκινήσεως

 Αποτυχία σβέσης κινητήρα

 Μηχανικό πρόβλημα

 Απομονωμένο καλώδιο D+

 Χαμηλή τάση γεννήτριας

 Υψηλή τάση γεννήτριας

 Ασυμμετρία φάσεων γεννήτριας

 Γενικό σφάλμα συστήματος

Επιτήρηση τάσης

Το σύστημα να περιλαμβάνει έναν τριφασικό επιτηρητή τάσης της κεντρικής παροχής, μεγάλης
ακρίβειας, ο οποίος  επιτηρεί τις τρεις φάσεις της κεντρικής παροχής και αν μειωθεί η τάση
κάτω ορισμένων ορίων, έστω και στη μια φάση,  δίνεται εντολή  εκκινήσει το Η/Ζ και  συνδέσει
τους καταναλωτές στο δίκτυο της γεννήτριας.

Ανεξάρτητο επικουρικό σύστημα συντηρητικής φόρτισης των συσσωρευτών από το ρεύμα της
κεντρικής παροχής (ΔΕΗ).

Όλους τους απαραίτητους χρονοδιακόπτες, βοηθητικές ασφάλειες, ακροδέκτες για τα κύρια και
βοηθητικά κυκλώματα με τις απαιτούμενες καλωδιώσεις του πίνακα, συστήματα επιβράδυνσης
εκκίνησης  και  διακοπής  του  κινητήρα  και  σύστημα  επιβράδυνσης  της  σύνδεσης  των
καταναλωτών από την γεννήτρια μετά την επαναφορά της τάσης της κεντρικής παροχής.

Όλους τους απαραίτητους χρονοδιακόπτες, βοηθητικές ασφάλειες, ακροδέκτες για τα κύρια και
βοηθητικά κυκλώματα με τις απαιτούμενες καλωδιώσεις του πίνακα, συστήματα επιβράδυνσης
εκκίνησης  και  διακοπής  του  κινητήρα  και  σύστημα  επιβράδυνσης  της  σύνδεσης  των
καταναλωτών από την γεννήτρια μετά την επαναφορά της τάσης της κεντρικής παροχής

Πλεξούδες συνεχούς και εναλλασσόμενου ρεύματος πλήρεις εντός σωλήνων (πλεξούδες DC
και AC). Οι πλεξούδες του κινητήρα και του εναλλακτήρα  συνδέονται με τον πίνακα μέσω
βιομηχανικού τύπου συνδετήρα πολλαπλών ακροδεκτών, έτσι ώστε  επιτρέπεται ο γρήγορος
εντοπισμός βλάβης και η εύκολη σύνδεση.

Προστασία Γεννήτριας (Circuit Breaker). 

Στο  πεδίο  ενδείξεων  θα  βρίσκεται  και  ο  circuit  breaker  ο  αυτόματος  τετραπολικός
διακόπτηςίσηςισχύος  με  το  Η/Ζ,  με  θερμικά  και  μαγνητικά  στοιχεία  για  την  προστασία  της
γεννήτριας από υπερφόρτωση και βραχυκύκλωμα. 

Απομακρυσμένες ενδείξεις. 

Ο πίνακας αυτοματισμού και ελέγχου θα διαθέτει  μία ελεύθερη επαφή για απομακρυσμένο
alarm  π.χ.  για  το  Η/Ζ  σε  λειτουργία.  Από  το  πεδίο  μεταγωγής  δύναται  να  ληφθούν  οι
παρακάτω ενδείξεις. Επαφή ΔΕΗ κλειστή Επαφή Η/Ζ κλειστή.

Ο πίνακας αυτοματισμού και ελέγχου θα έχει τη δυνατότητα αυτομάτου δοκιμής του Η/Ζ άνευ
φορτίου, με ρύθμιση διαστήματος μεταξύ των δοκιμών από 1 έως 7 ημέρες. 
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Ο πίνακας αυτοματισμού και ελέγχου θα έχει την δυνατότητα προειδοποίησης του χειριστή για
την  αναγκαιότητα  σέρβις  με  ρύθμιση  των  μεσοδιαστημάτων  μεταξύ  των  σέρβις  αυτών  με
προειδοποιητικό alarm και μήνυμα στην οθόνη. Η ρύθμιση αυτή δεν εμποδίζει τη λειτουργία
του Η/Ζ εάν αυτό έχει υπερβεί τις προκαθορισμένες 

Πεδίο Μεταγωγής -Ισχύος 

Έκαστο  πεδίο  μεταγωγής  είναι  ανεξάρτητο,  μεταλλικό,  επιτοίχειο  ή  επιδαπέδιο,  ερμάριο
κλειστού τύπου, το οποίο μπορεί και να είναι ενσωματωμένο στο πίνακα τύπου πεδίων του
αντλιοστασίου, επισκέψιμο από εμπρός που θα περιλαμβάνει: 

Δύο αυτόματους τετραπολικούς διακόπτες φορτίου (ρελέ) γνωστού Ευρωπαϊκού εργοστασίου
ίσης  ισχύος  με  την  ισχύ  του  Η/Ζ  με  τις  κατάλληλες  βοηθητικές  επαφές  για  το  δίκτυο  της
κεντρικής παροχής και της γεννήτριας.

Σύστημα ηλεκτρικής και μηχανικής μανδάλωσης των δύο ως άνω αυτομάτων διακοπτών του
συστήματος  μεταγωγής  για  τον  αποκλεισμό  της  ταυτόχρονης  ρευματοδότησης  των
εγκαταστάσεων από την κεντρική παροχή και των Η/Ζ. 

Λυχνίες ενδεικτικές παροχής ρεύματος από το δίκτυο κεντρικής παροχής ή από τα Η/Ζ. 

Καλώδια με τους ακροδέκτες τους για τη σύνδεση του πεδίου ενδείξεων με τα πεδία ισχύος με
την κατάλληλη αρίθμηση για την σωστή σύνδεση στις αντίστοιχες θέσεις στα δύο πεδία. 

18.11 . Δοκιμές ΕΗΖ   

Πριν  από  τις  δοκιμές  με  επιστημονικά  όργανα  θα  μετρηθούν  και  θα  γραφούν  στα
πιστοποιητικά δοκιμών οι παρακάτω κλιματολογικές συνθήκες:

α) Της θερμοκρασίας της ατμόσφαιρας

β) Της θερμοκρασίας του μηχανοστασίου

γ) Της βαρομετρικής πίεσης

δ) Της σχετικής υγρασίας

Με γνωστές τις παραπάνω συνθήκες θα πραγματοποιηθούν οι παρακάτω έλεγχοι, δοκιμές και
μετρήσεις :

1) Έλεγχος εκκινήσεως και διακοπής λειτουργίας του ΕΗΖ αυτόματα και χειροκίνητα

2) Έλεγχος του συστήματος επαναληπτικών αυτόματων εκκινήσεων

3) Ρύθμιση και έλεγχος της ταχύτητας του ΕΗΖ δηλ. στροφές ανά ένα πρώτο λεπτό ώστε
η συχνότητα του εναλλακτήρα να είναι 51.5ΗΖ περίπου χωρίς φορτίο και 49.50ΗΖ με
πλήρες φορτίο

4) Έλεγχος  του  συστήματος  επιτήρησης  τάσεως  σε  περίπτωση  πτώσεως  τάσεως,
υπέρτασης και διακοπή μιας, δυο ή και των τριών φάσεων από την ΔΕΗ

5) Έλεγχος χρονοδιακοπτών αρχικής εκκίνησης και ανάληψης φορτίου από το ΕΗΖ την
αποκατάσταση του δικτύου της ΔΕΗ, λειτουργία με φορτίο, λειτουργία χωρίς φορτίο και
διακοπή του ΕΗΖ

6) Έλεγχος του συστήματος υπερτάχυνσης
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7) Έλεγχος θερμοκρασίας του νερού ψύξεως

8) Έλεγχος θερμοκρασίας καυσαερίων

9) Έλεγχος πιέσεως και θερμοκρασίας λαδιού λιπάνσεως

10) Έλεγχος  μεταβολής  της  συχνότητας  με  την  μεταβολή  του  φορτίου  (ανομοιομορφία
φάσεων 15%).

11) Έλεγχος μεταβολής της τάσεως με την μεταβολή του φορτίου (ανομοιομορφία φάσεων
15%)

12) Έλεγχος της τιμής της τάσεως των φάσεων χωρίς φορτίο και με φορτίο.

13) Δοκιμή  φορτίσεως  με  διάφορα  προοδευτικά  φορτία  μέχρι  το  110%  του  φορτίου  με
συντελεστή ισχύος cosφ=1

14) Δοκιμή  φορτίσεως  των  συσσωρευτών  από  το  κύριο  ανορθωτικό  σύστημα  που
τροφοδοτείται από την ΔΕΗ και από το ανορθωτικό σύστημα που τροφοδοτείται από το
ΕΗΖ

15) Δοκιμές του σταθεροποιητή τάσεως του εναλλακτήρα (του κύριου και του εφεδρικού)
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